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1. Summary 

At the October 2011 CORESTA Special Analytes Sub-Group (now named Smoke Analytes 

Sub-Group or SMA) meeting held in Graz, Austria, the Sub-Group initiated an interlaboratory 

collaborative study for the determination of Benzo[a]Pyrene, select volatile organic 

compounds, and select carbonyl compounds in mainstream cigarette smoke generated under 

ISO and Intense (i.e. Health Canada Intense) smoking conditions.  The intent of this study was 

to update the respective CORESTA Recommended Methods (CRMs) to include repeatability 

and reproducibility (r&R) values for these analytes generated under Intense smoking 

conditions. 

2. Introduction 

At the CORESTA Special Analytes (SPA) Sub-Group meeting held in Graz, Austria (October 

2011), the Sub-Group decided to conduct a collaborative study for the determination of 

Benzo[a]Pyrene (B[a]P), select volatile organic compounds (VOCs), and select carbonyl 

compounds (carbonyls) in mainstream cigarette smoke generated under ISO and Intense (i.e. 

Health Canada Intense) smoking conditions.  The VOCs included 1,3-butadiene, isoprene, 

acrylonitrile, benzene, and toluene.  The carbonyls included formaldehyde, acetaldehyde, 

acetone, acrolein, propionaldehyde, crotonaldehyde, 2-butanone, and 2- butyraldehyde. 

At that time, the CRMs only included smoke generated under ISO conditions that were in 

accordance with ISO 3308. The study protocol stipulated the use of Health Canada Official 

Method (T-115) for Intense conditions  as there was not an ISO standard that defined Intense 

conditions.  ISO 20778, Routine analytical cigarette-smoking machine — Definitions and 

standard conditions was published in 2018 and is functionally equivalent to Health Canada 

Intense conditions.    The study stipulated the use of the then current versions of the following 

CRMs with minor modifications for Intense smoking: 

• CRM N° 58, Determination of Benzo[a]Pyrene in Cigarette Mainstream Smoke by Gas 

Chromatography-Mass Spectrometry 

• CRM N° 70, Determination of Selected Volatile Organic Compounds in the 

Mainstream Smoke of Cigarettes - Gas Chromatography-Mass Spectrometry Method 

• CRM N° 74, Determination of Selected Carbonyls in Mainstream Cigarette Smoke by 

High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

The collaborative study involved 19 laboratories and 10 test cigarettes and supported the 

expansion of the scope of the CRMs to include the determination of smoke yields for the 

selected analytes generated under ISO and Intense smoking conditions. Data were collected 

from the participating laboratories and statistically evaluated in basic conformance with the 

recommendations of ISO 5725-2:1994.  Tabulated data are presented along with repeatability 

(r) and reproducibility (R) values. The results of the study demonstrate that the CRMs, with 

modifications, for the determination of B[a]P, VOCs, and carbonyls under ISO and Intense 

smoking conditions are fit for use for the determination of the aforementioned analytes 

generated under ISO and Intense smoking conditions.  The three CRMS were updated after the 

completion of the study to update the scopes and include the method modifications.   
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3. Organisation 

3.1 Participants 

Not all laboratories provided data for all analyses nor did all laboratories analyze all samples.  

Number codes were assigned to each laboratory and are shown in this report. 

3.2 Protocol 

The study protocol is provided in Appendix A.  Study participants were required to use 

2011/2012 versions of the CRMs with the modifications given below: 

• CRM N° 58, Determination of Benzo[a]Pyrene in Cigarette Mainstream Smoke by Gas 

Chromatography-Mass Spectrometry 

▪ “Laboratories were asked to apply the modified CRM 58 and use typically 10 or 

20 cigarettes per smoke run without exceeding TPM (Total Particulate Matter) 

guidelines per pad.”  

• CRM N° 70, Determination of Selected Volatile Organic Compounds in the Mainstream 

Smoke of Cigarettes - Gas Chromatography-Mass Spectrometry Method 

▪ “Note: For Health Canada Intense smoking regime 20 ml of methanol is added 

to each impinger.  

▪ Two impingers are hooked up in series to alternate ports of a linear smoking 

machine. 

▪ 6 cigarettes are smoked per port. 

▪ The filter pad is changed after 3 cigarettes to prevent breakthrough.  Do not take 

clearing puffs after the 3rd cigarette. 

▪ After the remaining 3 cigarettes are smoked take 6 clearing puffs. 

▪ After all 6 cigarettes have been smoked, add 200 µl of internal standard (ISTD), 

stopper and mix well. 

▪ Transfer aliquots of each impinger solution into an amber GC vial and analyze 

for volatiles.” 

• CRM N° 74, Determination of Selected Carbonyls in Mainstream Cigarette Smoke by 

High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

▪ “By applying the Health Canada Intense smoking regime where the flow rate is 

increased (e.g. ISO = 17,5 ml/sec; CI = 27,5 ml/sec) the trapping efficiency 

should be checked when validating for this smoking regime in order to 

possibly adjust volume of trapping solution or introduce another liquid trap.” 
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3.2.1 Study Samples 

The samples are identified in Table 1.  Laboratories were responsible for procuring CM6, 1R5F, 

and 3R4F for the study.  The remaining samples were provided to each participating laboratory. 

Table 1.  Sample Identification 

Sample ID 

ISO TPM 
Yield1 

(mg/cig) 

Intense 
TPM Yield1 

(mg/cig) 

Product/ Blend Type 

CM6 17,6 42,0 CORESTA Monitor 6 Test Piece 

1R5F 2,1 26,7 Kentucky Reference 1R5F 

3R4F 9,9 39,9 Kentucky Reference 3R4F 

Sample 1 11,8 37,1 Dark air-cured (distributed by ITG Altadis) 

Sample 2 9,8 35,3 American blended (distributed by BAT Germany) 

Sample 3 7,4 30,7 American blended (distributed by PMI Neuchatel) 

Sample 4 4,2 24,7 Virginia blended (distributed by Beijing Cigarette Factory) 

Sample 5 2,1 17,0 Virginia blended (distributed by Beijing Cigarette Factory) 

Sample 6 12,0 32,8 Virginia blended (distributed by Beijing Cigarette Factory) 

Sample 7 1,5 21,3 Charcoal filtered (distributed by JT) 

1. TPM (total particulate matter):  the TPM values are the collaborative study means from the B[a]P analysis after 

removal of outliers 

4. Data – Raw 

The full data set (prior to removal of outliers) for the study is provided in Appendix B: 

• Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

• Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

• Appendix B3: VOCs, ISO Smoking 

• Appendix B4: VOCs, Intense Smoking 

• Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

• Appendix B6: B[a]P, Intense Smoking 

Each analysis includes five replicates.  Data were collected with rotary and linear smoking 

machines and this is noted in Appendix B.  The r & R presented herein were computed with 

rotary and linear data combined; however, separate r & R values are presented for each smoking 

machine type in the statistical report (Appendix C).  Not all laboratories provided data for all 

analytes or all samples.  Data were removed from the repeatability (r) and reproducibility (R) 

(r & R) portion of the study if the data were identified as outlying data. 
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5. Data – Statistical Analysis 

The statistical analysis was conducted in basic conformance with ISO 5725-2:1994.  The 

statistical report is provided in Appendix C.  The entire data set, including outliers, is shown in 

Appendix B.    

5.1 Exclusion of Outliers 

As per ISO 5725-2, data consistency was checked using graphical and numerical outlier 

detection techniques. MANDEL’s h plot and GRUBBS’ statistics were used to explore the 

between laboratories consistency. MANDEL’s k plot and COCHRAN’s C statistic were used 

to explore the within laboratory consistency. Because GRUBBS’ Test and COCHRAN’s Test 

maintain the stated level of protection from falsely eliminating outliers, to avoid excessive data 

exclusion, the final decision on straggling (0,95) and outlying (0,99) data was made on 

GRUBBS’ single outlier and COCHRAN’s tests solely. Throughout this analysis, straggling 

data were retained in the dataset, outlying data were removed. COCHRAN’s test was applied 

in one single iteration, and GRUBBS’ double outlier test was not performed.  The mean, 

repeatability and reproducibility standard deviations and the final r&R figures were computed 

on the remaining data, after exclusion of outliers.  Outliers are identified in the statistical report 

provided in Appendix C. 

5.2 Calculation of Repeatability (r) and Reproducibility (R) 

After removal of outlying data the final repeatability and reproducibility (r & R) results were 

calculated.  The r & R results reflect both laboratory variability and product consistency.  The 

r & R results are shown in the following Tables. Sample descriptions are provided in Table 1. 

• Table 2 - 9: Carbonyls r & R results 

• Table 10 - 14: VOCs r & R results 

• Table 15 - B[a]P r & R results 
 

Table 2.  Formaldehyde 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean  r R 

N* 
Mean  r R 

(µg/cigarette) (µg/cigarette) 

CM6 17 47,2 8,5 22 17 104,2 21,1 50 

1R5F 18 3,7 1,2 3 19 38,7 11,6 27 

3R4F 19 20,9 4,5 10 19 76,0 15,5 38 

 Sample 1 14 14,2 4.0 9 15 39,0 7,5 21 

Sample 2 14 19,0 5,5 10 15 64,0 15,5 39 

Sample 3 13 15,7 3,5 8 14 71,9 18,4 37 

Sample 4 15 15,5 4,6 11 14 140,3 33,6 107 

Sample 5 15 6,6 2,5 6 15 87,9 24,0 87 

Sample 6 14 70,5 16,3 43 15 164,2 35,4 84 

Sample 7 14 3,2 2,1 3 14 72,8 16,0 34 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 
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Table 3.  Acetaldehyde 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean  r R N* Mean  r R 

(µg/cigarette)  (µg/cigarette) 

CM6 17 694,2 81,5 193 17 1309,3 159,3 365 

1R5F 19 143,6 35,9 102 16 1363,6 225,4 434 

3R4F 18 552,4 75,6 147 18 1605,8 185,5 389 

 Sample 1 14 489,2 86,4 171 14 1191,9 150,8 221 

Sample 2 14 508,0 77,2 151 14 1341,5 200,3 315 

Sample 3 14 396,1 62,4 130 13 1361,3 137,5 325 

Sample 4 14 189,4 44,0 79 14 1054,6 157,-6 444 

Sample 5 14 100,0 23,9 52 15 836,5 169,4 595 

Sample 6 15 577,4 121,0 172 14 1209,6 112,9 222 

Sample 7 15 93,2 37,8 49 14 1175,4 159,0 321 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 

 

 
Table 4.  Acetone 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean r R 

N* 
Mean r R 

(µg/cigarette) (µg/cigarette) 

CM6 18 269,0 38,3 95 18 517,3 64,8 172 

1R5F 18 63,5 16,0 54 19 488,6 103,1 258 

3R4F 19 209,7 33,1 91 18 596,8 81,3 180 

 Sample 1 15 193,7 42,6 93 15 473,2 69,8 149 

Sample 2 14 190,8 31,8 100 14 490,8 67,4 179 

Sample 3 14 154,4 23,8 68 13 496,3 50,9 192 

Sample 4 15 77,0 21,4 50 14 369,1 71,3 179 

Sample 5 13 38,7 10,8 20 14 281,9 51,2 227 

Sample 6 15 227,2 50,4 95 15 475,6 62,1 161 

Sample 7 14 42,8 21,1 39 13 415,5 57,5 156 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 
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Table 5.  Acrolein 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean r R 

N* 
Mean r R 

(µg/cigarette) (µg/cigarette) 

CM6 17 68,5 10,7 19 17 133,4 16,6 37 

1R5F 17 9,3 2,3 6 17 121,6 23,6 53 

3R4F 18 48,3 8,9 17 18 155,4 21,9 41 

 Sample 1 14 36,4 7,5 17 14 95,4 15,0 21 

Sample 2 15 43,6 10,2 18 14 125,9 20,4 41 

Sample 3 14 31,8 6,7 14 13 125,6 15,1 39 

Sample 4 15 18,4 5,4 10 14 127,6 25,7 66 

Sample 5 14 9,5 3,1 7 14 95,3 20,6 80 

Sample 6 15 62,6 15,7 23 14 138,8 19,8 31 

Sample 7 15 7,0 3,4 5 14 125,6 21,7 36 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 

 

 
Table 6.  Propionaldehyde 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean r R 

N* 
Mean r R 

(µg/cigarette) (µg/cigarette) 

CM6 17 53,1 6,8 17 18 104,5 16,1 39 

1R5F 19 12,0 2,7 7 18 98,5 17,9 47 

3R4F 19 42,1 7,1 14 18 122,5 15,8 39 

 Sample 1 15 36,1 9,1 16 15 87,3 12,1 31 

Sample 2 14 38,4 6,3 12 14 99,4 16,9 35 

Sample 3 14 29,6 5,4 9 13 100,5 10,3 26 

Sample 4 15 14,8 4,4 8 14 80,5 13,7 34 

Sample 5 15 8,1 2,3 5 15 60,0 13,5 44 

Sample 6 15 44,6 9,6 18 15 95,3 13,0 43 

Sample 7 15 7,8 2,8 5 15 83,7 12,4 55 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 
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Table 7.  Crotonaldehyde 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean  r R 

N* 
Mean r R 

(µg/cigarette) (µg/cigarette) 

CM6 18 20,5 3,6 11 17 47,9 8,1 17 

1R5F 15 2,4 1,1 2 18 35,6 8,6 24 

3R4F 18 11,0 2,9 6 18 49,9 10,4 22 

 Sample 1 14 13,9 3,6 8 14 40,2 6,8 12 

Sample 2 14 11,1 2,8 6 14 41,6 8,6 18 

Sample 3 13 7,8 2,2 4 14 43,9 9,0 19 

Sample 4 14 4,4 1,5 3 14 40,2 10,0 21 

Sample 5 14 2,3 1,1 2 14 30,4 8,1 25 

Sample 6 14 18,4 4,8 10 15 46,0 8,1 13 

Sample 7 14 1,9 0,9 2 14 35,8 8,2 15 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 

 

 
Table 8.  2-butanone 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean  r R 

N* 
Mean r R 

(µg/cigarette) (µg/cigarette) 

CM6 18 62,1 12,7 36 18 131,4 27,7 69 

1R5F 19 13,6 3,8 14 19 111,6 25,7 85 

3R4F 18 51,7 8,3 24 18 147,0 30,3 79 

 Sample 1 15 45,3 12,4 31 14 112,7 21,6 57 

Sample 2 14 47,3 10,2 16 14 118,5 22,8 62 

Sample 3 14 35,8 7,9 25 14 121,2 22,2 65 

Sample 4 14 17,1 4,3 13 15 89,9 22,7 66 

Sample 5 15 10.0 3,8 10 14 69,6 18,2 32 

Sample 6 14 54,6 15,3 39 15 116,2 24,6 66 

Sample 7 15 9,1 3,8 10 13 95,7 19,3 47 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 
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Table 9.  2-butyraldehyde 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean  r R 

N* 
Mean r R 

(µg/cigarette) (µg/cigarette) 

CM6 17 36,9 4,5 20 16 69,8 14,1 33 

1R5F 18 7,7 2,1 6 17 58,9 15,1 40 

3R4F 18 25,3 3,4 9 17 71,8 11,3 31 

 Sample 1 13 21,9 4,7 12 13 52,4 7,0 14 

Sample 2 13 24,3 3,7 11 13 62,0 13,1 26 

Sample 3 14 19,6 3,7 10 14 65,7 9,4 30 

Sample 4 14 9,7 2,6 6 14 48,9 12,3 29 

Sample 5 13 6,1 1,6 3 13 40,2 9.0 34 

Sample 6 13 30,2 5,3 12 14 62,4 11,3 21 

Sample 7 14 5,0 1.9 3 14 46,8 9,2 34 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 

 

 
Table 10.  1,3-Butadiene 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean r R 

N* 
Mean r R 

(µg/cigarette) (µg/cigarette) 

CM6 16 61,1 12,2 35 14 108,1 17,1 59 

1R5F 16 12,1 3,3 7 16 91,1 19,2 66 

3R4F 17 40,5 9,1 20 15 100,5 17,5 55 

 Sample 1 13 31,0 6,9 16 12 73,8 12,7 30 

Sample 2 13 39,0 10,1 18 11 94,9 18,2 49 

Sample 3 12 35,1 7,5 16 10 105,8 17,4 41 

Sample 4 12 18,0 4,1 8 11 85,4 18,2 49 

Sample 5 13 10,1 2,7 4 11 62,7 13,0 51 

Sample 6 13 46,1 11,7 22 11 89,9 17,9 41 

Sample 7 12 8,2 2,5 5 12 89,7 20,6 68 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 
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Table 11.  Isoprene 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean r R 

N* 
Mean r R 

(µg/cigarette) (µg/cigarette) 

CM6 16 563,9 89,5 246 15 995,1 147,0 356 

1R5F 16 117,8 26,0 67 16 885,8 131,0 590 

3R4F 16 349,3 65,3 125 15 912,5 113,2 392 

 Sample 1 13 176,2 45,0 117 11 415,8 64,7 114 

Sample 2 13 278,9 70,6 143 12 647,3 112,8 197 

Sample 3 11 271,6 36,8 137 11 814,0 97,1 261 

Sample 4 13 150,1 39,3 85 12 688,7 166,5 329 

Sample 5 12 65,3 13,3 29 12 394,9 95,2 225 

Sample 6 13 278,4 50,6 182 12 499,7 73,2 170 

Sample 7 13 63,1 15,4 41 12 632,8 134,6 410 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 

 

 
Table 12.  Acrylonitrile 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean r R N* Mean r R 

(µg/cigarette)  (µg/cigarette) 

CM6 15 12,3 2,1 6 14 25,3 4,1 10 

1R5F 14 2,1 0,7 2 16 28,0 4,5 23 

3R4F 17 8,5 2,5 4 14 27,0 3,5 11 

 Sample 1 13 10,2 2,3 5 12 27,2 5,0 10 

Sample 2 13 7,9 1,8 4 12 24,3 5,2 11 

Sample 3 12 5,8 1,5 3 11 24,2 5,3 12 

Sample 4 11 2,2 0,5 2 12 15,8 3,5 11 

Sample 5 12 1,3 0,3 1 11 13,4 2,4 12 

Sample 6 13 7,9 1,8 4 11 18,1 2,8 8 

Sample 7 11 1,0 0,3 1 11 20,1 4,7 9 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 
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Table 13.  Benzene 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean r R 

N* 
Mean r R 

(µg/cigarette) (µg/cigarette) 

CM6 15 60,4 7,6 26 15 108,5 15,2 37 

1R5F 16 13,9 2,9 8 16 79,3 10,6 35 

3R4F 16 41,6 8,1 19 16 97,4 9,9 35 

 Sample 1 13 34,5 5,9 15 12 77,7 11,8 31 

Sample 2 12 37,3 6,1 16 12 85,3 15,2 30 

Sample 3 11 32,9 4,2 15 11 91,1 10,4 35 

Sample 4 13 17,1 4,2 9 11 65,0 10,7 34 

Sample 5 13 10,5 2,5 7 12 51,2 7,3 31 

Sample 6 13 41,0 7,2 18 11 80,4 10,1 33 

Sample 7 13 7,5 2,0 7 11 63,8 11,6 32 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 

 

 
Table 14.  Toluene 

Sample ID 

ISO smoking Intense smoking 

N* 
Mean r R 

N* 
Mean r R 

(µg/cigarette) (µg/cigarette) 

CM6 15 87,3 12,9 35 14 174,4 23,5 62 

1R5F 15 19,2 5,1 12 15 135,6 21,0 70 

3R4F 16 67,4 16,4 33 15 174,2 19,7 64 

 Sample 1 12 59,7 11,6 28 11 142,3 22,3 50 

Sample 2 12 58,8 10,6 28 11 142,7 24,4 51 

Sample 3 11 47,1 9,9 22 10 148,3 18,6 56 

Sample 4 12 23,9 5,3 13 11 96,0 18,5 43 

Sample 5 12 14,3 3,9 9 11 78,5 11,2 43 

Sample 6 12 56,0 10,6 26 11 119,4 19,3 46 

Sample 7 12 9,7 4,0 10 11 99,0 17,0 49 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 
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Table 15.  B[a]P 

Sample 

ID 

B[a]P (ng/cigarette) 

ISO smoking regime Intense smoking regime 

N* Mean r R N* Mean r R 

CM6 10 15,48 2,48 5,19 11 27,86 4,65 8,45 

1R5F 10 1,64 0,41 0,8 12 7,13 1,25 2,28 

3R4F 11 6,66 0,85 2,00 12 15,51 1,68 4,93 

 Sample 1 10 8,49 2,00 3,11 9 17,81 3,06 6,79 

Sample 2 10 8,00 1,26 2,15 9 18,37 1,88 4,85 

Sample 3 9 8,22 1,24 2,57 10 20,69 4,88 7,85 

Sample 4 8 3,84 0,69 1,74 9 10,63 1,97 3,67 

Sample 5 8 2,14 0,55 1,32 10 7,52 1,67 2,93 

Sample 6 9 7,66 0,99 2,69 9 14,24 2,28 4,85 

Sample 7 8 1,85 0,58 1,14 10 9,12 1,83 3,98 

* This is the number of laboratory data sets reported as values and after removal of outliers. 

6. Data Interpretations 

The plots displayed in the statistical report (Appendix C) show that higher mean analyte levels 

for Intense smoking go along with higher variability in absolute R values. For almost all 

analytes R increases linearly with increasing mean analyte level under ISO conditions.  

However, this trend was less notable for Intense smoking.  This difference is likely attributable 

to the 100 % ventilation blocking used for Intense smoking which somewhat decreases the 

difference in TPM delivery for the test cigarettes.  Nevertheless, there are some analytes (e.g. 

Formaldehyde, Benzo[a]Pyrene) where the relation between mean analyte level and R is 

increasing linearly, independent of the smoking conditions.  Variability resulting from smoking 

machine type is difficult to discern. There is some indication that linear smoking machines 

result in higher variability of R under Intense Smoking Conditions, but this trend cannot be 

observed for all parameters. It is more obvious for selected volatiles than for Carbonyls. For 

B[a]P no differences are observed.  Overall, the slope of linear regression lines for mean analyte 

yields vs. R larger are larger for linear smoking machines than for rotary.   

7. Conclusions 

The results of this collaborative study were reported and discussed at the SPA Sub-Group 

meeting held in Winchester, UK, May 31, 2012.  The results demonstrated that then current 

versions of the three CRMs were fit for use for the determination of the select analytes in 

mainstream smoke under both ISO and Intense conditions when the modifications specified in 

the study for Intense smoking were incorporated.   

• CRM N° 58, Determination of Benzo[a]Pyrene in Cigarette Mainstream Smoke by Gas 

Chromatography-Mass Spectrometry 

• CRM N° 70, Determination of Selected Volatile Organic Compounds in the Mainstream 

Smoke of Cigarettes - Gas Chromatography-Mass Spectrometry Method 
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• CRM N° 74, Determination of Selected Carbonyls in Mainstream Cigarette Smoke by 

High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

The Sub-Group agreed to revise the three CRMs to include the modifications and these CRMs 

and these revised documents were published in 2012.  

8. Appendices 

Appendix A: Study Protocol 

Appendix B: Full data Set 

• Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

• Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

• Appendix B3: VOCs, ISO Smoking 

• Appendix B4: VOCs, Intense Smoking 

• Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

• Appendix B6: B[a]P, Intense Smoking 

Appendix C:  Statistical Report  



SMA-228-1-CTR 2012 Collaborative Study on B[a]P, VOCs, and Carbonyls – August 2019 15/134 

APPENDIX A: Study Protocol 
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APPENDIX B: Full Data Set 
Appendix B 1: C arbonyls, ISO Smoking  

Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

1 L CM 6 9,4 47,4 772,9 281,7 77,3 56,3 24,0 66,3 41,1 

1 L CM 6 10,0 43,9 776,9 281,2 79,1 57,1 22,6 64,1 41,0 

1 L CM 6 9,3 50,9 810,9 286,4 80,2 58,8 24,2 67,5 42,7 

1 L CM 6 10,0 53,5 821,7 286,3 84,0 59,9 24,2 66,5 43,3 

1 L CM 6 9,3 43,8 744,7 251,5 75,6 53,9 22,1 59,7 38,4 

2 L CM 6 8,9 43,0 535,9 223,3 62,1 47,6 17,6 33,3 50,7 

2 L CM 6 8,9 41,3 489,1 242,1 64,1 41,8 18,3 35,8 52,7 

2 L CM 6 8,9 44,1 517,3 230,7 67,8 43,7 19,3 36,1 53,2 

2 L CM 6 8,8 41,5 533,3 233,2 62,3 49,9 17,9 35,0 56,1 

2 L CM 6 8,7 42,5 524,6 235,6 64,8 42,6 18,7 35,7 52,4 

3 L CM 6 8,5 64,4 773,2 286,3 78,4 60,3 21,8 67,6 38,5 

3 L CM 6 9,3 65,4 733,8 264,1 75,1 53,9 23,0 68,2 38,6 

3 L CM 6 8,9 64,6 757,3 285,0 74,6 59,1 23,1 71,2 40,0 

3 L CM 6 8,7 65,3 803,2 279,3 82,2 62,1 26,0 70,6 42,0 

3 L CM 6 8,9 64,8 752,9 281,1 79,3 61,2 23,5 71,1 41,3 

4 L CM 6 9,0 38,5 688,8 278,0 61,8 43,8 20,1 67,1 35,9 

4 L CM 6 10,0 38,1 699,5 279,7 63,8 48,1 20,3 71,2 36,0 

4 L CM 6 9,0 45,6 699,8 273,9 61,3 45,4 21,8 69,5 37,5 

4 L CM 6 9,0 31,1 597,5 238,9 58,3 38,6 18,2 58,2 31,9 

4 L CM 6 9,2 48,3 690,4 281,1 64,9 48,3 18,4 67,5 34,9 

5 R CM 6 10,0 56,3 676,6 234,8 72,1 63,2 17,9 54,3 51,1 

5 R CM 6 10,0 56,1 686,6 241,5 69,9 64,9 17,7 56,3 47,7 

5 R CM 6 10,0 57,5 694,0 246,0 71,9 64,3 18,7 55,3 47,6 

5 R CM 6 10,5 58,5 686,3 238,7 68,5 63,0 17,5 53,4 47,2 

5 R CM 6 10,8 55,6 682,0 246,3 66,3 62,4 17,0 56,7 48,1 

6 R CM 6 9,3 53,4 639,5 217,7 61,3 45,5 14,0 78,8 28,2 

6 R CM 6 9,4 47,0 615,6 216,1 62,4 44,4 12,6 66,5 26,3 

6 R CM 6 9,2 51,2 614,5 215,1 63,8 45,1 13,4 69,0 27,2 

6 R CM 6 9,1 56,2 586,5 209,9 55,3 43,5 14,0 78,9 26,4 

6 R CM 6 9,3 54,1 626,3 223,7 57,7 45,8 14,7 83,9 28,5 

7 L CM 6 8,9 44,5 760,3 272,4 69,7 56,5 20,9 65,7 35,9 

7 L CM 6 9,0 40,4 705,2 261,9 62,7 54,6 20,6 62,3 34,2 

7 L CM 6 9,0 41,5 734,2 261,4 62,7 56,5 21,8 61,7 34,6 

7 L CM 6 9,0 38,2 746,4 270,7 65,4 56,7 22,5 61,6 36,5 

7 L CM 6 9,0 41,5 721,2 265,3 63,8 55,8 21,5 62,4 35,8 

8 R CM 6 9,8 54,2 702,4 323,0 68,6 49,6 14,9 73,2 34,7 

8 R CM 6 9,3 54,5 657,8 293,2 68,4 46,5 15,3 71,1 31,4 

8 R CM 6 9,5 46,5 654,0 306,7 64,7 45,4 17,3 80,4 32,6 

8 R CM 6 9,4 52,2 670,1 306,0 66,7 46,3 15,1 72,0 33,4 

8 R CM 6 9,9 55,9 719,7 342,1 74,5 51,2 16,0 84,6 35,0 

9 R CM 6 9,2 42,3 720,3 256,4 67,1 53,6 19,7 62,4 34,1 

9 R CM 6 9,3 37,2 640,8 240,6 56,7 49,9 18,9 57,3 31,4 

9 R CM 6 9,3 37,4 655,8 234,5 55,6 50,0 19,6 54,6 31,0 

9 R CM 6 9,4 35,4 989,4 251,4 59,8 52,4 20,7 57,6 33,5 

9 R CM 6 9,1 36,4 631,7 232,5 55,4 49,6 18,7 53,9 31,4 

10 L CM 6 10,0 46,8 770,8 325,1 74,8 64,3 19,9 79,2 44,0 

10 L CM 6 9,2 41,2 719,6 297,7 68,6 61,8 21,9 70,6 40,8 

10 L CM 6 9,2 47,8 675,0 286,0 67,8 59,5 17,2 63,2 40,3 

10 L CM 6 8,9 40,2 677,0 280,0 68,3 58,6 18,4 67,1 40,7 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

10 L CM 6 9,0 44,5 715,0 293,6 70,9 63,6 20,6 74,9 38,7 

11 L CM 6 9,3 46,5 744,6 331,0 70,6 55,2 24,6 71,0 36,7 

11 L CM 6 8,6 43,7 681,3 304,6 62,1 50,4 23,0 65,2 33,7 

11 L CM 6 9,1 47,4 718,7 313,7 67,9 52,7 22,2 66,9 35,0 

11 L CM 6 8,5 43,8 650,9 283,9 58,0 46,4 20,0 59,8 30,7 

11 L CM 6 8,8 43,3 662,6 307,0 59,0 48,1 20,2 62,2 32,1 

12 R CM 6 9,4 49,7 717,2 253,5 78,9 59,6 24,1 63,3 37,7 

12 R CM 6 9,5 54,1 723,3 245,7 79,3 60,3 24,5 60,1 37,9 

12 R CM 6 9,4 49,7 681,5 233,6 71,8 57,0 23,5 54,5 36,4 

12 R CM 6 9,5 54,8 699,7 239,1 76,9 57,0 22,2 51,1 36,3 

12 R CM 6 9,3 48,8 703,8 245,1 76,5 57,2 22,2 54,8 36,4 

13 R CM 6 9,0 49,1 707,2 258,0 71,4 54,3 18,3 64,5 41,5 

13 R CM 6 9,3 46,3 722,3 261,8 76,5 53,4 19,7 64,9 39,7 

13 R CM 6 9,4 47,1 729,3 250,0 70,5 54,3 21,0 63,6 42,6 

13 R CM 6 9,2 46,2 679,5 257,7 75,5 55,3 19,8 65,4 38,2 

13 R CM 6 8,9 48,6 706,4 259,1 77,0 53,6 20,4 61,6 38,4 

14 R CM 6 9,9 51,9 765,3 318,5 74,2 67,9 23,3 68,9   

14 R CM 6 9,9 41,0 725,2 294,8 65,8 58,2 20,7 59,0   

14 R CM 6 10,0 50,5 797,5 330,0 69,7 72,4 24,2 73,4   

14 R CM 6 11,0 66,8 850,4 334,3 84,5 73,1 24,4 71,4   

14 R CM 6 9,3 47,1 768,5 314,8 65,1 63,3 22,0 67,1   

15 L CM 6 9,5 37,2 642,0 204,6 6,5 51,6 31,3 30,9 25,5 

15 L CM 6 9,6 37,4 617,2 200,3 54,3 50,2 32,1 31,3 24,5 

15 L CM 6 10,0 37,4 636,3 204,0 54,7 51,3 33,4 32,0 26,7 

15 L CM 6 10,0 37,2 640,9 238,2 53,8 51,6 31,4 30,3 26,7 

15 L CM 6 9,6 36,8 626,0 256,7 52,0 57,9 29,5 32,4 26,4 

16 R CM 6 10,5 35,5 647,2 250,9 64,9 48,6 17,2 54,4 29,8 

16 R CM 6 10,7 40,3 676,8 275,5 68,1 50,9 20,4 64,0 32,4 

16 R CM 6 10,8 40,2 691,2 283,9 67,6 51,3 20,3 67,4 32,0 

16 R CM 6 10,3 43,9 663,9 271,9 68,1 50,3 18,7 61,1 31,2 

16 R CM 6 11,0 34,8 688,7 258,3 67,9 49,9 17,7 57,6 31,6 

17 L CM 6 9,0 48,8 711,8 284,4 66,5 52,9 18,4 60,1 30,8 

17 L CM 6 9,0 52,1 686,7 275,8 65,7 51,2 18,0 54,4 29,4 

17 L CM 6 9,0 47,5 785,3 305,3 72,7 57,4 21,0 69,2 33,1 

17 L CM 6 8,8 48,7 711,4 277,6 65,9 52,1 19,1 63,9 31,1 

17 L CM 6 9,1 48,1 716,7 290,6 66,9 51,9 20,9 64,4 32,0 

18 L CM 6 10,0 52,0 731,3 314,8 66,0 56,1 19,2 84,3 42,1 

18 L CM 6 9,8 52,7 691,9 281,6 67,8 51,2 17,7 68,0 39,0 

18 L CM 6 9,6 54,9 764,9 322,2 75,8 55,4 21,4 82,1 41,7 

18 L CM 6 10,0 49,2 686,3 294,6 64,0 51,1 18,2 72,3 37,9 

18 L CM 6 9,2 56,1 695,9 287,6 66,0 51,3 18,5 69,6 39,4 

19 L CM 6                   

19 L CM 6                   

19 L CM 6                   

19 L CM 6                   

19 L CM 6                   

1 L 1R5F 7,9 2,3 164,7 65,4 10,6 12,4 <LOQ 13,8 8,6 

1 L 1R5F 7,0 2,6 136,8 50,3 9,0 10,7 <LOQ 11,0 7,3 

1 L 1R5F 7,0 3,2 152,6 58,2 10,3 12,0 <LOQ 12,2 8,7 

1 L 1R5F 8,0 3,7 189,9 73,9 12,9 14,9 2,1 15,2 10,3 

1 L 1R5F 7,0 3,0 132,2 48,7 8,8 10,3 <LOQ 10,3 6,8 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

2 L 1R5F 7,0 3,2 135,0 61,1 6,6 10,0 1,6 7,2 6,2 

2 L 1R5F 7,0 2,5 141,5 62,3 7,4 9,8 1,5 6,8 6,0 

2 L 1R5F 7,1 3,5 125,6 64,7 7,9 10,5 1,8 8,2 6,7 

2 L 1R5F 6,9 3,6 124,3 60,4 8,8 10,2 1,9 8,3 6,7 

2 L 1R5F 6,7 3,4 132,5 62,4 7,7 10,1 1,7 8,0 6,5 

3 L 1R5F 7,0 2,9 142,4 58,9 9,2 12,3 1,8 14,5 9,6 

3 L 1R5F 7,0 3,4 143,8 56,7 9,7 11,6 1,6 13,8 7,8 

3 L 1R5F 7,0 3,7 151,9 63,1 10,4 12,3 1,5 13,8 8,3 

3 L 1R5F 7,3 3,6 144,0 55,0 9,7 12,4 1,4 12,5 7,6 

3 L 1R5F 6,5 4,2 161,4 62,8 11,0 12,7 2,2 14,1 8,3 

4 L 1R5F 6,4 7,8 126,1 58,8 5,8 7,5 2,1 12,1 5,8 

4 L 1R5F 7,0 4,3 109,4 40,9 4,8 7,6 <1,10 8,8 5,0 

4 L 1R5F 6,9 4,9 127,1 49,8 5,6 7,9 1,7 11,1 6,1 

4 L 1R5F 7,4 8,1 116,5 47,9 6,6 7,7 2,4 12,0 6,9 

4 L 1R5F 7,0 4,8 111,7 40,3 3,8 7,8 0,6 8,8 5,4 

5 R 1R5F 7,1 4,4 165,1 81,0 12,2 13,2 1,9 12,5 10,0 

5 R 1R5F 6,8 4,5 178,2 80,9 12,8 13,8 1,9 15,2 10,1 

5 R 1R5F 7,1 4,8 177,1 89,7 12,7 14,2 2,0 13,9 11,1 

5 R 1R5F 7,4 4,8 166,2 89,3 12,3 13,6 1,7 14,0 10,9 

5 R 1R5F 7,0 4,7 167,6 74,2 11,7 14,0 2,0 14,3 11,4 

6 R 1R5F 7,0 3,7 134,9 52,2 10,8 10,5 2,0 18,7 6,2 

6 R 1R5F 6,9 4,1 123,1 47,7 8,7 9,5 1,9 19,2 5,7 

6 R 1R5F 7,0 5,2 120,4 48,1 9,3 10,2 2,7 19,9 6,5 

6 R 1R5F 6,9 4,6 116,4 44,9 8,6 9,7 2,5 17,9 6,1 

6 R 1R5F 7,0 4,5 115,9 48,5 8,5 9,8 2,4 18,7 6,2 

7 L 1R5F 6,4 3,0 164,8 64,3 10,5 13,2 2,9 13,7 8,1 

7 L 1R5F 6,4 3,5 173,5 67,6 11,8 12,4 2,9 13,6 8,3 

7 L 1R5F 7,0 2,7 147,8 59,1 10,2 11,8 2,6 12,8 7,6 

7 L 1R5F 6,7 3,0 143,3 63,4 10,1 11,2 2,8 12,9 8,5 

7 L 1R5F 6,5 2,9 156,4 58,4 10,8 11,5 2,9 11,7 8,0 

8 R 1R5F 7,4 3,9 193,2 96,4 13,4 15,7 2,3 21,9 9,7 

8 R 1R5F 7,2 4,3 181,5 88,9 13,1 14,5 2,3 21,7 9,1 

8 R 1R5F 7,2 4,4 190,4 95,9 13,4 15,3 2,4 23,1 9,4 

8 R 1R5F 6,8 3,5 173,3 87,4 11,3 13,5 2,0 18,3 8,6 

8 R 1R5F 7,0 3,4 163,6 83,6 11,1 13,1 1,6 18,9 8,1 

9 R 1R5F 6,5 2,9 154,6 60,3 10,2 12,4 2,8 13,0 7,7 

9 R 1R5F 6,3 3,3 158,9 61,2 10,4 11,6 2,6 12,5 7,7 

9 R 1R5F 7,1 2,6 129,8 53,2 9,2 10,5 2,4 11,5 6,9 

9 R 1R5F 6,8 2,7 132,1 58,6 9,2 10,2 2,6 12,1 7,9 

9 R 1R5F 6,6 2,4 135,6 51,2 9,5 10,1 2,5 10,4 7,0 

10 L 1R5F 7,0 5,7 142,2 69,7 10,1 12,8 2,4 12,5 8,7 

10 L 1R5F 7,0 4,8 123,2 64,6 9,9 12,0 3,2 12,7 8,7 

10 L 1R5F 7,0 5,2 132,9 66,1 9,4 12,8 3,7 14,7 8,7 

10 L 1R5F 6,0 4,0 115,5 55,1 9,1 10,4 2,7 12,2 7,6 

10 L 1R5F 6,8 4,4 142,9 67,0 10,2 12,8 3,7 15,2 10,0 

11 L 1R5F 6,5 3,2 167,0 73,7 12,6 12,8 2,8 16,0 8,0 

11 L 1R5F 6,8 3,2 156,0 71,2 11,7 12,6 3,0 15,6 7,8 

11 L 1R5F 6,5 4,4 187,1 87,7 13,4 14,7 4,4 19,1 9,5 

11 L 1R5F 6,4 2,5 136,3 62,9 8,1 9,7 1,9 12,3 6,0 

11 L 1R5F 6,8 2,7 138,6 114,6 9,1 10,3 2,2 13,4 6,4 

12 R 1R5F 7,0 3,2 152,8 59,0 11,6 13,4 2,5 14,7 9,0 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

12 R 1R5F 6,9 3,5 155,5 58,1 11,8 13,7 2,9 14,4 8,8 

12 R 1R5F 6,9 3,0 146,3 56,6 10,9 12,8 2,7 14,1 8,2 

12 R 1R5F 6,9 3,1 151,4 60,8 11,6 12,7 2,4 12,9 8,5 

12 R 1R5F 6,9 3,1 141,6 56,0 10,5 12,2 2,0 11,4 7,6 

13 R 1R5F 7,2 2,9 121,8 52,9 8,2 9,6 2,7 12,8 8,2 

13 R 1R5F 7,1 3,5 116,6 52,6 8,5 10,1 2,3 12,8 6,7 

13 R 1R5F 7,2 3,1 125,0 56,9 8,2 10,3 2,2 13,0 7,1 

13 R 1R5F 7,0 2,9 117,2 51,9 9,0 9,8 2,3 13,3 6,8 

13 R 1R5F 6,9 3,8 123,9 52,3 8,7 10,4 2,6 12,9 7,7 

14 R 1R5F 7,4 4,4 148,3 85,9 9,7 13,0 2,8 12,9   

14 R 1R5F 7,5 4,5 128,7 93,4 10,5 15,6 4,5 15,8   

14 R 1R5F 8,0 4,6 171,8 97,7 10,3 13,6 3,2 13,7   

14 R 1R5F 7,3 4,4 152,1 85,0 8,7 13,7 2,8 15,9   

14 R 1R5F 8,2 5,0 178,2 102,3 10,7 15,2 2,9 17,1   

15 L 1R5F 8,0 2,7 58,9 29,0 8,0 13,1 2,0 3,8 5,0 

15 L 1R5F 8,0 2,2 41,1 28,5 6,2 12,9 2,1 3,4 4,3 

15 L 1R5F 8,0 2,8 67,2 33,4 6,4 15,6 2,7 4,1 5,5 

15 L 1R5F 8,5 3,3 74,7 35,1 6,0 15,4 2,7 5,8 5,6 

15 L 1R5F 8,0 3,0 64,1 27,5 7,4 14,6 2,2 4,7 4,5 

16 R 1R5F 7,1 2,6 103,4 42,6 7,7 8,6 1,3 8,9 5,4 

16 R 1R5F 7,2 3,0 116,6 46,5 8,5 9,6 1,5 9,3 6,0 

16 R 1R5F 7,3 2,7 120,0 51,3 8,2 9,7 1,6 10,5 6,3 

16 R 1R5F 7,2 2,8 120,2 50,5 8,3 9,6 1,6 11,2 6,2 

16 R 1R5F 7,5 2,5 105,6 43,0 7,1 8,5 1,3 9,7 5,7 

17 L 1R5F 6,5 2,0 103,6 44,4 5,4 8,0   8,3 4,8 

17 L 1R5F 6,8 2,5 122,3 53,6 6,6 9,6   10,0 5,7 

17 L 1R5F 6,6 2,5 133,6 58,2 7,4 10,5   10,6 6,2 

17 L 1R5F 6,1 2,9 131,0 73,9 7,5 10,3   11,2 7,7 

17 L 1R5F 6,5 3,0 140,8 62,1 8,1 11,1   11,1 6,7 

18 L 1R5F 7,8 5,7 223,4 101,8 18,1 17,6 3,9 25,5 12,1 

18 L 1R5F 6,7 5,7 228,7 104,4 16,2 18,0 3,6 26,8 13,6 

18 L 1R5F 6,7 7,1 258,7 112,9 19,7 18,9 3,2 25,3 12,7 

18 L 1R5F 7,0 6,4 253,2 112,6 18,0 18,5 2,5 25,6 12,6 

18 L 1R5F 7,0 6,6 225,7 103,9 17,4 16,8 3,9 28,2 14,3 

19 L 1R5F 6,5 3,6 146,0 62,0 9,9 12,0   15,0 6,4 

19 L 1R5F 7,0 4,1 162,0 66,0 10,0 13,0   15,0 6,3 

19 L 1R5F 6,9 3,7 136,0 54,0 8,6 11,0   13,0 5,3 

19 L 1R5F 6,7 4,0 147,0 63,0 9,6 12,0   14,0 5,9 

19 L 1R5F 6,8 3,8 150,0 60,0 9,9 12,0   14,0 6,1 

1 L 3R4F 8,6 17,7 615,6 223,0 55,6 44,3 11,0 52,8 28,2 

1 L 3R4F 8,8 18,6 645,5 227,2 56,6 45,8 12,7 52,7 29,8 

1 L 3R4F 8,8 20,0 638,5 222,8 59,5 46,4 13,6 52,1 29,6 

1 L 3R4F 9,0 20,3 647,4 220,8 58,8 46,4 13,1 50,7 29,0 

1 L 3R4F 9,0 19,4 654,2 226,0 58,7 46,7 13,0 53,2 29,6 

2 L 3R4F 8,5 24,9 495,7 164,3 42,0 40,5 7,3 39,5 21,0 

2 L 3R4F 8,2 23,1 494,3 160,4 43,1 42,1 7,0 40,2 19,5 

2 L 3R4F 8,1 22,6 474,7 159,7 41,4 39,0 7,6 33,2 20,2 

2 L 3R4F 8,1 25,0 504,1 154,5 43,4 40,6 6,4 34,8 20,7 

2 L 3R4F 8,3 24,6 497,5 155,4 42,3 41,8 7,1 35,6 20,4 

3 L 3R4F 8,0 23,6 605,9 224,6 55,5 48,2 14,9 57,6 30,2 

3 L 3R4F 8,5 24,5 601,0 214,2 53,6 44,7 12,8 54,4 28,4 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

3 L 3R4F 8,4 23,8 590,8 221,5 53,9 45,2 12,1 51,7 26,9 

3 L 3R4F 8,0 25,9 608,0 210,3 53,9 46,6 13,2 53,3 28,7 

3 L 3R4F 8,0 24,6 599,8 213,4 53,5 48,0 11,8 53,7 27,6 

4 L 3R4F 8,0 20,8 508,5 206,8 37,0 31,4 10,8 48,1 22,5 

4 L 3R4F 8,9 23,5 634,1 250,1 53,7 43,6 12,6 61,3 28,3 

4 L 3R4F 8,2 23,8 599,6 236,8 40,0 37,6 11,9 59,2 25,8 

4 L 3R4F 8,0 20,4 585,2 218,3 44,2 34,6 13,2 52,7 25,5 

4 L 3R4F 8,5 22,4 585,5 227,8 60,0 39,9 11,1 54,0 25,1 

5 R 3R4F 9,0 28,9 549,0 204,9 49,1 49,2 12,1 70,8 30,8 

5 R 3R4F 9,0 27,5 585,9 206,7 46,3 52,4 11,5 71,4 30,9 

5 R 3R4F 9,3 28,8 589,4 196,7 43,6 49,8 11,4 67,1 31,7 

5 R 3R4F 9,0 29,6 580,9 200,7 55,7 52,2 11,8 66,0 29,0 

5 R 3R4F 9,0 26,8 578,1 185,8 52,6 50,9 13,2 65,0 26,7 

6 R 3R4F 8,8 21,4 507,0 174,6 43,1 35,4 8,3 62,5 20,3 

6 R 3R4F 8,4 22,3 497,8 170,5 45,0 34,7 6,9 55,8 18,8 

6 R 3R4F 8,4 21,4 474,8 160,8 40,3 38,2 7,6 59,8 18,8 

6 R 3R4F 8,3 24,0 473,1 155,7 41,3 33,6 7,3 54,7 18,2 

6 R 3R4F 8,7 22,3 494,4 172,0 41,7 35,7 8,2 61,3 19,7 

7 L 3R4F 8,0 19,8 615,1 199,0 47,3 39,0 11,2 48,6 24,6 

7 L 3R4F 8,2 20,5 545,0 182,0 45,3 38,8 12,8 45,9 24,3 

7 L 3R4F 8,9 19,6 597,7 227,3 49,1 42,9 11,7 52,3 25,3 

7 L 3R4F 8,7 19,9 580,4 215,8 47,1 41,0 12,9 48,9 25,0 

7 L 3R4F 8,5 20,1 561,2 206,2 44,2 41,5 12,1 47,6 25,6 

8 R 3R4F 8,9 21,7 596,5 269,1 54,3 44,5 10,9 66,9 26,7 

8 R 3R4F 8,3 23,6 559,6 247,8 51,0 40,9 9,0 60,4 24,7 

8 R 3R4F 9,0 20,7 553,0 250,4 51,5 41,6 8,4 61,3 25,1 

8 R 3R4F 8,3 26,0 603,7 272,8 54,8 42,8 10,9 64,7 26,3 

8 R 3R4F 8,8 22,9 586,3 271,7 55,1 43,9 9,6 67,6 25,8 

9 R 3R4F 8,1 18,8 580,4 188,1 44,5 37,1 10,6 45,2 23,1 

9 R 3R4F 8,1 18,8 498,4 166,8 41,2 35,4 11,7 41,8 22,3 

9 R 3R4F 9,1 17,6 530,9 203,6 43,2 38,3 10,4 46,5 22,7 

9 R 3R4F 8,8 18,4 536,6 199,4 43,8 38,0 12,0 44,5 23,2 

9 R 3R4F 8,6 17,6 488,6 180,4 37,8 35,9 10,5 41,2 22,9 

10 L 3R4F 8,7 18,2 517,0 220,7 44,0 40,8 9,2 55,0 26,9 

10 L 3R4F 8,6 17,4 519,0 214,9 43,4 41,8 11,3 52,7 27,4 

10 L 3R4F 8,5 18,3 526,3 211,8 44,5 42,8 8,7 46,9 26,6 

10 L 3R4F 7,9 19,6 535,1 218,8 51,3 45,3 10,7 51,9 28,8 

10 L 3R4F 7,7 18,3 509,1 211,6 44,5 43,1 10,0 52,0 27,1 

11 L 3R4F 8,4 23,1 653,5 275,6 57,6 47,1 15,3 61,1 28,0 

11 L 3R4F 8,1 16,6 529,0 229,7 44,2 38,6 12,1 50,5 22,8 

11 L 3R4F 8,4 22,3 639,1 273,0 52,1 45,5 15,2 59,7 26,8 

11 L 3R4F 8,4 23,6 595,4 254,2 49,7 41,9 14,1 54,4 24,4 

11 L 3R4F 8,1 19,4 538,8 258,1 43,2 38,5 12,3 50,3 23,0 

12 R 3R4F 9,3 25,5 586,8 203,9 56,8 47,3 13,8 51,8 27,2 

12 R 3R4F 8,6 24,1 571,2 196,0 55,5 46,4 14,1 48,5 27,3 

12 R 3R4F 8,2 24,4 586,1 201,6 57,2 48,5 15,0 52,0 27,2 

12 R 3R4F 8,3 24,7 590,7 201,8 58,6 47,3 13,6 46,6 27,0 

12 R 3R4F 8,3 22,0 580,8 205,4 55,8 46,7 13,5 47,1 27,2 

13 R 3R4F 8,5 18,5 575,2 211,5 52,8 42,6 12,7 52,8 29,2 

13 R 3R4F 8,4 19,0 576,5 208,4 49,8 39,3 12,6 52,3 28,0 

13 R 3R4F 8,7 18,6 557,6 207,8 52,1 40,5 11,5 51,1 28,9 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

13 R 3R4F 8,4 18,3 568,0 214,7 49,8 40,9 10,9 54,4 28,9 

13 R 3R4F 8,3 19,2 572,7 214,8 50,4 42,5 11,6 56,8 30,0 

14 R 3R4F 9,0 22,1 614,6 256,4 53,8 52,6 14,7 54,4   

14 R 3R4F 8,7 21,7 481,2 232,2 49,6 46,3 9,9 41,6   

14 R 3R4F 8,8 19,6 472,6 233,3 47,8 45,4 11,3 43,9   

14 R 3R4F 9,2 28,3 705,3 281,4 59,2 57,8 15,9 58,7   

14 R 3R4F 9,3 23,6 640,0 254,2 51,9 51,0 13,6 53,7   

15 L 3R4F 8,7 14,9 451,7 138,4 33,6 34,5 32,0 36,8 24,4 

15 L 3R4F 9,0 15,5 456,3 144,3 36,4 36,3 33,6 38,5 26,3 

15 L 3R4F 8,8 16,7 429,5 178,0 45,0 44,9 28,0 37,3 27,7 

15 L 3R4F 9,0 15,2 474,4 144,1 39,0 39,0 39,6 36,1 26,6 

15 L 3R4F 9,1 15,7 449,5 144,1 44,9 37,6 27,8 39,2 26,9 

16 R 3R4F 8,8 12,3 494,3 180,5 42,5 35,2 9,9 40,9 20,4 

16 R 3R4F 8,7 15,0 494,3 180,5 41,6 34,1 8,8 39,0 19,8 

16 R 3R4F 9,1 14,7 529,1 212,0 44,5 37,7 10,0 49,6 22,4 

16 R 3R4F 9,0 16,0 535,9 207,6 45,2 38,0 10,7 46,9 22,4 

16 R 3R4F 9,3 15,1 529,4 209,3 43,9 37,9 9,2 46,4 22,3 

17 L 3R4F 8,3 19,1 521,4 215,1 44,0 37,4 10,2 43,0 22,1 

17 L 3R4F 8,3 20,3 547,8 223,3 46,8 39,4 10,6 44,1 23,2 

17 L 3R4F 8,0 20,6 540,8 220,9 46,3 38,8 10,5 44,5 22,2 

17 L 3R4F 8,2 22,5 614,7 234,0 52,3 44,9 12,1 45,3 23,2 

17 L 3R4F 8,0 21,9 579,1 220,7 49,2 42,3 11,7 46,7 22,7 

18 L 3R4F 9,1 21,4 554,2 229,7 46,6 39,3 9,2 57,4 26,4 

18 L 3R4F 8,7 21,7 573,6 240,9 52,2 41,7 10,6 61,6 30,1 

18 L 3R4F 9,5 23,7 577,5 230,6 52,1 42,1 10,4 61,1 29,2 

18 L 3R4F 9,0 22,1 571,3 237,1 49,3 40,9 10,1 58,9 28,4 

18 L 3R4F 9,7 16,3 492,4 212,7 41,4 35,7 10,5 56,8 25,2 

19 L 3R4F 8,8 17,0 514,0 198,0 45,0 42,0 7,0 52,0 23,0 

19 L 3R4F 8,2 17,0 523,0 191,0 46,0 42,0 7,5 51,0 23,2 

19 L 3R4F 8,4 17,0 518,0 195,0 46,0 42,0 8,0 53,0 23,4 

19 L 3R4F 8,3 20,0 574,0 208,0 51,0 46,0 8,2 54,0 23,1 

19 L 3R4F 8,0 17,0 496,0 190,0 43,0 41,0 7,9 52,0 23,0 

1 L Sample 1                   

1 L Sample 1                   

1 L Sample 1                   

1 L Sample 1                   

1 L Sample 1                   

2 L Sample 1 5,9 10,9 408,1 146,1 27,8 34,9 10,3 27,6 17,2 

2 L Sample 1 6,0 9,4 425,1 138,5 30,6 29,2 10,8 30,2 18,0 

2 L Sample 1 6,1 9,5 437,2 142,9 31,5 35,1 11,7 34,3 17,1 

2 L Sample 1 6,0 9,9 397,3 153,0 31,7 37,6 11,6 35,3 17,5 

2 L Sample 1 5,7 9,8 421,5 142,6 30,7 35,4 10,5 32,7 17,5 

3 L Sample 1 5,7 12,5 550,2 204,6 40,8 41,6 18,0 54,6 27,3 

3 L Sample 1 5,7 13,4 557,2 205,7 41,1 39,2 17,7 55,1 27,1 

3 L Sample 1 6,0 12,8 564,0 218,4 42,7 42,7 18,9 57,4 28,1 

3 L Sample 1 5,8 13,1 500,8 177,2 37,3 37,1 16,3 47,1 23,7 

3 L Sample 1 5,6 11,5 528,8 193,9 38,6 38,2 17,9 50,9 25,9 

4 L Sample 1 5,0 18,7 376,2 152,9 23,0 22,1 9,3 35,1 17,7 

4 L Sample 1 6,0 17,6 497,6 190,8 31,5 31,3 12,3 47,5 22,4 

4 L Sample 1 6,0 21,3 582,4 217,9 35,2 35,5 14,8 53,9 27,1 

4 L Sample 1 5,7 19,6 536,2 215,6 41,8 35,8 18,6 55,4 29,3 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

4 L Sample 1 6,0 14,8 541,9 215,6 35,7 35,0 12,8 49,0 24,1 

5 R Sample 1                   

5 R Sample 1                   

5 R Sample 1                   

5 R Sample 1                   

5 R Sample 1                   

6 R Sample 1 6,6 13,9 376,2 136,2 27,3 25,8 10,8 51,6 14,7 

6 R Sample 1 5,8 12,2 472,4 164,9 38,3 32,5 9,6 49,9 18,1 

6 R Sample 1 6,0 14,6 478,7 166,6 38,7 33,7 10,8 54,9 18,8 

6 R Sample 1 5,8 15,2 478,8 168,6 38,3 34,1 12,0 57,8 19,5 

6 R Sample 1 5,8 14,5 460,5 163,2 34,3 32,5 10,8 59,8 18,3 

7 L Sample 1 6,0 13,5 473,5 183,3 31,0 37,1 13,3 41,3 21,9 

7 L Sample 1 6,0 13,4 526,3 199,8 34,0 40,0 14,8 45,8 23,6 

7 L Sample 1 6,0 14,9 491,6 177,4 33,0 37,2 14,0 40,6 22,0 

7 L Sample 1 6,3 13,6 546,1 205,1 34,5 41,3 15,7 44,1 25,2 

7 L Sample 1 6,0 13,2 511,2 192,6 32,9 39,0 14,6 42,7 24,1 

8 R Sample 1 6,2 15,4 530,9 240,8 38,1 33,4 12,5 51,5 22,3 

8 R Sample 1 6,2 15,7 505,1 228,0 38,2 32,6 11,5 52,5 21,5 

8 R Sample 1 5,8 20,3 554,0 235,3 45,7 35,2 14,3 59,5 23,2 

8 R Sample 1 6,6 14,3 524,3 246,0 41,7 34,2 13,3 62,5 23,6 

8 R Sample 1 6,4 18,3 566,3 263,9 45,9 38,6 13,4 59,0 25,2 

9 R Sample 1 6,1 12,9 447,9 173,5 28,5 25,2 12,5 38,9 20,7 

9 R Sample 1 5,9 12,4 480,2 181,9 31,2 36,4 13,5 42,0 21,6 

9 R Sample 1 6,2 13,5 440,2 156,9 28,9 32,5 12,5 35,5 19,6 

9 R Sample 1 6,5 12,6 503,5 189,8 31,9 38,4 14,3 41,0 23,4 

9 R Sample 1 6,1 11,5 446,6 168,5 28,1 33,5 12,7 37,4 21,1 

10 L Sample 1 6,0 18,2 465,4 200,4 35,4 38,2 13,0 46,6 24,2 

10 L Sample 1 6,2 15,7 481,0 195,9 37,0 39,8 13,8 43,7 23,9 

10 L Sample 1 6,0 16,7 511,2 221,4 36,0 42,4 15,5 51,5 28,3 

10 L Sample 1 5,9 14,4 492,5 207,5 38,7 41,8 14,2 50,8 27,5 

10 L Sample 1 5,6 15,0 523,7 221,6 38,7 45,6 16,9 57,8 25,7 

11 L Sample 1 6,0 12,0 533,7 238,4 38,0 37,6 16,5 50,2 23,8 

11 L Sample 1 6,0 12,4 504,0 224,6 38,3 36,1 16,0 47,1 22,3 

11 L Sample 1 5,5 12,4 492,5 203,2 36,3 34,4 13,9 42,3 20,9 

11 L Sample 1 5,9 12,7 510,7 222,4 35,5 34,6 15,1 45,5 21,5 

11 L Sample 1 5,3 12,1 441,7 206,6 30,4 29,8 12,6 39,5 19,3 

12 R Sample 1 6,1 17,9 517,8 185,9 43,9 41,9 17,9 48,8 25,5 

12 R Sample 1 6,1 15,9 497,2 175,8 41,9 39,8 16,7 45,4 24,7 

12 R Sample 1 6,1 16,1 484,8 172,9 40,6 39,1 17,1 45,5 23,9 

12 R Sample 1 5,9 19,6 508,8 179,3 42,3 39,9 16,6 43,0 23,9 

12 R Sample 1 6,0 22,1 502,4 178,3 42,6 39,5 16,7 42,9 24,1 

13 R Sample 1 5,9 9,4 526,5 206,2 42,5 37,3 16,3 50,9 25,2 

13 R Sample 1 6,0 10,2 528,6 206,9 42,3 37,2 13,8 51,7 26,8 

13 R Sample 1 6,0 10,2 516,8 198,6 42,6 36,9 15,4 50,3 26,2 

13 R Sample 1 5,8 9,2 508,4 196,4 39,8 37,8 15,1 50,2 26,2 

13 R Sample 1 5,9 9,2 492,5 205,3 41,2 35,2 13,6 54,8 25,5 

14 R Sample 1 6,3 18,1 520,6 215,9 38,8 41,3 14,9 42,7   

14 R Sample 1 6,6 17,1 609,2 254,3 44,6 49,0 19,3 52,3   

14 R Sample 1 6,9 25,1 617,5 249,4 46,7 52,4 18,9 54,8   

14 R Sample 1 6,3 22,5 621,2 253,7 46,6 47,8 18,9 54,0   

14 R Sample 1 6,5 18,9 578,3 237,6 41,5 47,2 15,9 48,5   
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

15 L Sample 1 6,6 16,8 366,4 132,2 23,4 25,6 8,6 20,4 13,6 

15 L Sample 1 6,0 18,2 352,0 124,7 24,4 25,6 8,1 18,4 14,3 

15 L Sample 1 6,0 16,2 340,2 135,4 22,3 25,2 6,6 16,3 10,1 

15 L Sample 1 6,4 17,8 427,2 166,2 25,6 28,8 9,3 18,6 13,8 

15 L Sample 1 6,0 18,6 399,7 181,1 30,5 33,6 9,9 18,7 14,0 

16 R Sample 1 6,4 9,0 426,5 174,7 34,3 31,6 12,9 35,5 18,9 

16 R Sample 1 6,3 10,6 390,5 149,8 31,5 29,6 11,9 33,9 17,4 

16 R Sample 1 6,4 11,7 455,2 182,4 34,8 33,2 13,4 40,2 19,6 

16 R Sample 1 6,8 10,3 489,8 195,9 37,3 36,2 14,4 43,2 21,0 

16 R Sample 1 6,7 9,7 446,1 177,6 35,1 33,6 13,1 38,3 19,6 

17 L Sample 1                   

17 L Sample 1                   

17 L Sample 1                   

17 L Sample 1                   

17 L Sample 1                   

18 L Sample 1 6,9 17,0 547,7 241,9 39,3 38,5 17,2 67,2 27,8 

18 L Sample 1 6,5 18,6 570,7 227,4 42,5 39,4 15,2 52,2 30,1 

18 L Sample 1 6,6 15,7 486,2 211,1 37,8 34,0 13,2 53,3 23,3 

18 L Sample 1 6,3 16,7 473,9 205,0 34,7 32,7 11,5 49,1 21,9 

18 L Sample 1 6,9 15,1 482,8 207,2 36,0 34,2 12,4 48,7 23,6 

19 L Sample 1                   

19 L Sample 1                   

19 L Sample 1                   

19 L Sample 1                   

19 L Sample 1                   

1 L Sample 2                   

1 L Sample 2                   

1 L Sample 2                   

1 L Sample 2                   

1 L Sample 2                   

2 L Sample 2 7,0 22,3 539,2 141,2 48,6 39,2 11,8 43,2 24,3 

2 L Sample 2 6,9 22,1 537,5 139,4 49,0 39,0 10,3 42,5 25,8 

2 L Sample 2 6,8 21,6 537,9 145,1 47,2 38,6 12,4 43,8 24,9 

2 L Sample 2 6,9 22,5 538,4 137,0 47,6 37,8 11,9 41,8 23,0 

2 L Sample 2 7,0 21,4 539,0 138,9 46,9 38,1 11,1 42,7 25,2 

3 L Sample 2 6,3 24,3 551,8 193,4 49,4 43,2 13,1 48,4 28,7 

3 L Sample 2 6,8 25,8 544,8 192,9 50,2 40,2 12,4 49,0 27,8 

3 L Sample 2 6,5 23,2 542,6 198,2 49,1 42,7 13,5 46,7 27,3 

3 L Sample 2 6,6 22,6 532,7 176,9 50,6 40,7 12,5 43,4 27,0 

3 L Sample 2 6,3 20,1 525,6 185,8 45,3 40,4 11,0 47,2 25,9 

4 L Sample 2 6,0 27,7 452,9 172,4 34,3 27,9 10,5 39,5 20,7 

4 L Sample 2 6,5 22,9 541,8 209,7 45,7 36,9 12,8 49,9 25,8 

4 L Sample 2 6,9 21,7 546,9 209,1 37,1 34,4 11,2 50,1 24,9 

4 L Sample 2 6,4 13,9 384,6 148,4 27,7 23,8 7,7 34,9 18,7 

4 L Sample 2 7,0 23,3 543,1 218,1 44,4 37,2 11,0 50,2 25,4 

5 R Sample 2                   

5 R Sample 2                   

5 R Sample 2                   

5 R Sample 2                   

5 R Sample 2                   

6 R Sample 2 7,1 20,6 480,3 160,0 44,0 33,9 7,4 52,7 20,2 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

6 R Sample 2 7,0 16,1 443,9 149,0 35,1 30,6 6,8 55,5 18,1 

6 R Sample 2 7,0 21,8 445,3 152,4 39,8 32,3 8,2 55,6 19,3 

6 R Sample 2 6,9 19,0 448,6 146,8 33,3 31,3 7,3 55,7 18,8 

6 R Sample 2 7,0 20,0 447,5 155,8 36,9 32,2 7,9 56,7 19,7 

7 L Sample 2 7,0 16,6 531,5 194,3 44,6 39,1 11,9 44,3 25,0 

7 L Sample 2 7,0 14,3 529,9 196,0 44,9 38,8 12,8 46,3 24,8 

7 L Sample 2 7,0 15,2 492,0 181,7 39,0 36,2 11,3 42,8 23,6 

7 L Sample 2 6,8 14,5 537,2 204,0 39,6 39,0 12,7 46,9 25,5 

7 L Sample 2 7,0 15,4 523,1 194,3 42,6 38,0 12,1 44,9 25,9 

8 R Sample 2 7,7 23,5 584,4 264,7 53,2 43,4 11,8 61,4 28,4 

8 R Sample 2 7,3 18,0 496,7 224,6 44,3 35,9 9,6 54,3 24,2 

8 R Sample 2 7,1 23,2 507,5 232,0 47,3 37,5 9,7 57,2 24,1 

8 R Sample 2 6,9 22,6 487,8 221,8 44,3 35,1 9,3 51,6 23,0 

8 R Sample 2 6,9 21,0 506,0 231,8 45,8 37,2 9,1 54,5 24,8 

9 R Sample 2 7,0 15,8 500,8 183,4 42,3 37,1 11,2 42,1 23,4 

9 R Sample 2 7,0 13,2 482,5 178,4 41,0 35,6 11,7 42,5 22,6 

9 R Sample 2 7,1 13,7 438,8 163,5 34,1 32,6 10,0 38,0 21,2 

9 R Sample 2 7,0 13,4 496,6 188,7 36,4 36,3 11,6 42,5 23,5 

9 R Sample 2 7,1 13,5 457,6 170,6 36,8 33,8 10,5 39,1 22,6 

10 L Sample 2 7,7 20,6 508,0 218,5 43,9 41,0 10,7 53,8 29,8 

10 L Sample 2 7,0 16,4 481,0 203,3 40,6 39,6 12,7 50,2 27,4 

10 L Sample 2 7,0 18,0 470,1 205,6 42,9 40,9 12,2 47,9 27,8 

10 L Sample 2 6,7 15,2 444,7 184,1 41,6 38,4 10,5 43,0 25,9 

10 L Sample 2 6,8 15,9 452,7 194,2 38,3 38,7 11,0 48,3 25,6 

11 L Sample 2 7,1 25,7 621,4 257,5 54,5 44,5 16,1 53,9 28,3 

11 L Sample 2 7,0 17,8 522,5 225,1 43,8 38,0 13,7 47,8 24,2 

11 L Sample 2 7,3 20,5 561,7 239,1 45,6 40,9 14,1 51,0 25,8 

11 L Sample 2 6,6 21,6 536,8 223,5 45,4 38,0 13,7 47,1 24,0 

11 L Sample 2 6,7 18,3 486,5 265,6 38,6 34,8 11,9 43,0 22,1 

12 R Sample 2 7,0 20,0 521,8 180,2 51,3 43,3 13,7 45,0 27,1 

12 R Sample 2 6,9 21,1 534,7 183,4 52,2 43,0 14,5 44,6 27,4 

12 R Sample 2 6,7 19,1 501,7 176,1 48,9 41,8 13,9 45,5 25,9 

12 R Sample 2 6,7 18,8 505,7 175,0 48,5 39,4 12,0 39,5 25,1 

12 R Sample 2 6,8 19,4 511,2 180,7 49,5 41,2 13,2 40,9 25,5 

13 R Sample 2 7,0 17,0 522,3 185,1 45,3 37,7 11,1 46,1 27,0 

13 R Sample 2 7,0 15,7 503,8 189,3 45,3 38,9 11,6 46,4 29,8 

13 R Sample 2 7,1 17,7 498,6 195,6 46,5 36,8 11,5 49,4 27,1 

13 R Sample 2 6,8 17,2 499,2 188,9 44,0 36,4 10,7 44,0 28,0 

13 R Sample 2 6,9 17,7 489,0 181,5 46,8 40,1 11,7 43,9 26,3 

14 R Sample 2 7,7 22,9 595,7 239,6 54,1 45,8 16,2 50,5   

14 R Sample 2 7,4 15,9 540,4 225,0 44,8 42,0 12,8 42,9   

14 R Sample 2 7,9 26,5 647,5 256,0 57,5 52,4 21,0 49,9   

14 R Sample 2 7,7 26,3 608,6 246,6 49,1 51,1 16,4 54,7   

14 R Sample 2 7,8 23,3 589,6 249,5 46,5 47,3 14,0 49,8   

15 L Sample 2 7,2 15,4 370,8 119,6 28,2 36,1 8,3 16,7 14,2 

15 L Sample 2 7,9 17,2 455,8 152,4 36,2 36,1 8,8 20,1 16,2 

15 L Sample 2 6,0 16,4 386,3 130,4 29,6 32,2 8,5 17,2 13,7 

15 L Sample 2 7,0 16,7 409,0 136,2 29,6 33,0 8,8 17,4 14,8 

15 L Sample 2 7,1 17,1 376,4 124,9 28,0 30,1 8,3 16,1 13,7 

16 R Sample 2 7,8 15,5 562,9 197,1 50,8 41,5 12,1 43,2 25,3 

16 R Sample 2 7,5 16,0 541,7 192,5 48,5 38,6 11,3 42,3 24,2 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

16 R Sample 2 7,3 16,5 527,1 186,5 45,9 36,4 11,4 41,3 23,1 

16 R Sample 2 7,6 15,9 522,5 187,0 48,1 37,9 11,4 40,9 23,8 

16 R Sample 2 7,7 16,7 536,0 194,5 48,3 38,2 12,1 43,2 24,0 

17 L Sample 2                   

17 L Sample 2                   

17 L Sample 2                   

17 L Sample 2                   

17 L Sample 2                   

18 L Sample 2 7,9 21,7 556,6 234,5 47,1 39,1 12,7 62,1 29,4 

18 L Sample 2 7,3 18,7 469,4 187,0 41,5 33,8 8,7 46,0 27,6 

18 L Sample 2 7,5 21,7 506,8 206,9 43,3 35,9 10,3 52,6 27,5 

18 L Sample 2 7,2 21,5 466,7 190,3 41,8 33,8 9,6 47,1 26,0 

18 L Sample 2 7,3 18,4 489,0 201,7 42,9 35,0 10,1 51,5 27,6 

19 L Sample 2                   

19 L Sample 2                   

19 L Sample 2                   

19 L Sample 2                   

19 L Sample 2                   

1 L Sample 3                   

1 L Sample 3                   

1 L Sample 3                   

1 L Sample 3                   

1 L Sample 3                   

2 L Sample 3 8,5 12,9 349,6 128,1 29,5 28,6 7,3 25,3 16,1 

2 L Sample 3 8,1 12,1 340,9 137,1 27,3 27,7 7,2 24,7 15,9 

2 L Sample 3 8,4 10,2 308,1 125,9 26,1 25,0 7,6 20,9 14,2 

2 L Sample 3 8,1 11,9 312,0 128,7 24,9 25,0 7,4 19,8 14,3 

2 L Sample 3 8,1 10,8 323,4 128,9 24,7 26,4 7,5 23,6 14,7 

3 L Sample 3 7,4 18,6 465,4 171,5 38,5 35,4 8,5 38,5 23,3 

3 L Sample 3 8,2 19,7 435,8 157,9 36,6 32,2 9,1 39,2 22,7 

3 L Sample 3 7,9 22,6 471,1 171,2 40,3 36,0 10,1 40,4 24,4 

3 L Sample 3 7,8 24,0 478,0 165,5 42,1 36,3 9,2 39,9 24,6 

3 L Sample 3 7,5 19,2 456,6 165,2 38,1 35,2 8,5 39,9 24,7 

4 L Sample 3 7,7 22,2 419,1 168,6 29,9 25,7 9,2 38,2 18,7 

4 L Sample 3 8,0 22,9 490,5 189,3 37,8 33,8 11,0 44,9 23,9 

4 L Sample 3 7,8 19,3 427,8 163,6 25,9 26,6 7,9 39,2 19,3 

4 L Sample 3 8,2 13,6 395,7 152,6 28,0 25,1 8,6 36,5 20,3 

4 L Sample 3 8,0 17,1 443,5 177,3 31,9 29,4 6,9 39,6 20,0 

5 R Sample 3                   

5 R Sample 3                   

5 R Sample 3                   

5 R Sample 3                   

5 R Sample 3                   

6 R Sample 3 8,2 20,0 405,4 138,1 31,8 28,1 6,3 48,5 17,3 

6 R Sample 3 8,0 19,1 366,7 126,2 28,5 25,6 6,1 46,7 15,4 

6 R Sample 3 8,1 18,3 346,5 120,5 28,5 25,1 6,1 42,3 15,3 

6 R Sample 3 7,8 18,8 356,0 123,2 26,5 25,6 6,1 49,2 15,9 

6 R Sample 3 8,1 20,2 375,0 131,7 29,2 27,0 6,5 50,5 17,1 

7 L Sample 3 8,4 13,1 447,7 168,2 34,3 32,2 9,1 39,1 21,3 

7 L Sample 3 8,3 13,9 422,7 155,7 32,9 30,9 8,4 35,6 20,6 

7 L Sample 3 8,0 13,6 408,4 149,3 31,7 30,4 8,2 34,2 19,0 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

7 L Sample 3 8,0 13,1 406,8 160,9 29,8 29,0 7,8 35,7 19,5 

7 L Sample 3 8,1 12,9 431,2 157,8 33,0 31,1 8,5 36,2 20,5 

8 R Sample 3 8,6 17,2 398,2 175,1 32,9 28,7 5,3 38,4 18,8 

8 R Sample 3 8,4 17,1 393,5 184,5 35,7 29,5 8,0 46,9 19,4 

8 R Sample 3 8,3 16,7 444,8 204,9 36,7 32,5 7,7 52,1 22,2 

8 R Sample 3 8,5 15,3 409,7 187,1 32,9 29,9 5,7 41,0 20,3 

8 R Sample 3 8,2 19,2 440,4 197,4 38,8 31,8 6,5 46,3 20,5 

9 R Sample 3 8,5 12,4 424,3 158,8 31,6 30,6 8,5 37,2 20,3 

9 R Sample 3 8,2 12,8 385,6 142,3 29,3 28,2 7,7 32,6 19,0 

9 R Sample 3 8,2 12,4 365,5 134,5 28,1 27,3 7,4 30,8 17,0 

9 R Sample 3 8,2 12,3 375,4 149,3 26,7 26,5 7,1 33,2 18,0 

9 R Sample 3 8,2 11,2 379,1 138,2 28,4 27,3 7,5 31,8 17,9 

10 L Sample 3 8,3 15,2 370,6 156,3 28,8 27,7 12,0 33,2 20,7 

10 L Sample 3 8,2 14,8 382,9 165,7 31,5 31,7 9,5 40,3 23,1 

10 L Sample 3 8,1 16,5 401,0 170,9 34,0 34,5 8,9 40,1 23,7 

10 L Sample 3 8,0 13,1 387,4 162,5 32,6 33,6 7,2 37,9 24,1 

10 L Sample 3 7,7 14,1 410,2 170,4 35,6 35,5 7,5 41,7 23,9 

11 L Sample 3 8,4 18,6 471,8 203,1 38,1 34,2 11,5 43,9 22,6 

11 L Sample 3 7,7 15,2 440,7 185,0 35,0 31,7 10,7 39,5 21,0 

11 L Sample 3 7,9 17,6 419,6 177,9 34,0 30,0 9,2 37,6 19,2 

11 L Sample 3 7,6 14,9 410,0 176,4 30,2 28,4 9,1 36,8 18,5 

11 L Sample 3 7,9 15,6 397,8 191,0 30,2 28,3 9,2 36,6 18,6 

12 R Sample 3 8,2 16,9 417,1 148,6 37,7 33,4 9,1 36,1 21,5 

12 R Sample 3 8,3 17,5 424,6 147,6 39,6 35,6 10,6 36,1 22,8 

12 R Sample 3 8,3 16,6 404,3 143,3 36,7 33,0 10,1 35,6 21,8 

12 R Sample 3 7,9 16,5 433,7 154,3 38,1 33,8 9,6 34,4 22,4 

12 R Sample 3 8,1 17,1 432,1 153,3 39,1 34,4 9,2 33,0 22,1 

13 R Sample 3 8,0 17,1 423,5 159,5 33,9 30,1 7,8 40,6 24,2 

13 R Sample 3 8,3 16,6 389,3 158,8 34,4 28,8 8,1 42,7 24,3 

13 R Sample 3 8,1 17,8 413,9 164,0 34,8 31,0 8,2 42,7 23,2 

13 R Sample 3 8,0 16,6 407,4 165,7 34,2 30,7 8,1 42,7 23,2 

13 R Sample 3 7,8 17,7 382,6 164,4 33,5 28,2 7,3 40,4 24,2 

14 R Sample 3                   

14 R Sample 3                   

14 R Sample 3                   

14 R Sample 3                   

14 R Sample 3                   

15 L Sample 3 8,2 13,7 289,6 100,6 20,1 24,0 5,9 13,8 11,3 

15 L Sample 3 8,0 14,8 336,2 112,3 25,0 27,3 7,2 14,2 12,3 

15 L Sample 3 8,2 16,2 336,2 114,8 24,4 27,4 7,5 15,5 12,8 

15 L Sample 3 8,5 14,4 295,0 102,8 21,7 25,0 6,5 13,7 12,0 

15 L Sample 3 7,5 15,2 292,7 102,3 21,8 24,5 6,8 12,8 11,7 

16 R Sample 3 8,0 13,0 352,5 130,0 30,0 26,2 6,9 28,7 16,9 

16 R Sample 3 8,5 12,5 342,4 128,2 29,3 25,7 7,1 27,5 16,8 

16 R Sample 3 8,7 13,2 370,2 147,8 30,3 27,1 6,8 32,8 17,6 

16 R Sample 3 9,0 11,4 376,5 144,6 29,7 26,6 6,3 32,7 17,6 

16 R Sample 3 9,2 12,3 392,8 150,6 32,3 28,4 6,9 34,2 18,3 

17 L Sample 3                   

17 L Sample 3                   

17 L Sample 3                   

17 L Sample 3                   
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

17 L Sample 3                   

18 L Sample 3 8,9 17,7 426,2 177,3 34,5 30,4 6,6 43,0 24,0 

18 L Sample 3 8,7 19,4 411,6 159,2 33,4 29,4 6,7 34,5 20,6 

18 L Sample 3 8,1 13,6 359,7 149,8 26,8 26,0 4,9 35,8 17,9 

18 L Sample 3 10,0 16,0 401,4 162,9 32,2 29,9 5,1 35,8 19,7 

18 L Sample 3 8,9 16,9 425,2 169,3 34,8 30,9 6,3 40,5 23,7 

19 L Sample 3                   

19 L Sample 3                   

19 L Sample 3                   

19 L Sample 3                   

19 L Sample 3                   

1 L Sample 4                   

1 L Sample 4                   

1 L Sample 4                   

1 L Sample 4                   

1 L Sample 4                   

2 L Sample 4 6,0 18,4 188,4 70,4 14,7 13,0 4,4 13,9 7,0 

2 L Sample 4 6,0 17,3 187,8 73,8 17,9 14,5 4,2 13,8 7,1 

2 L Sample 4 5,7 18,5 172,9 75,2 17,0 15,4 4,5 12,5 8,7 

2 L Sample 4 6,0 19,5 162,2 73,2 17,3 14,8 4,6 13,4 7,8 

2 L Sample 4 6,1 18,7 165,3 74,5 17,1 15,4 4,3 13,5 7,9 

3 L Sample 4 6,0 20,3 228,4 83,9 23,3 19,2 5,0 20,7 13,9 

3 L Sample 4 6,0 17,1 194,7 69,9 18,7 14,7 4,6 17,9 10,6 

3 L Sample 4 6,0 18,8 221,0 79,8 22,1 17,9 3,7 17,6 11,8 

3 L Sample 4 5,0 22,1 197,7 66,0 20,4 15,5 4,0 16,1 10,1 

3 L Sample 4 5,9 23,4 237,7 88,1 24,3 18,3 6,0 20,9 13,7 

4 L Sample 4 5,0 16,0 133,0 59,5 9,2 7,9 3,3 12,9 7,3 

4 L Sample 4 6,0 18,4 199,7 78,7 16,9 13,6 3,8 17,4 9,8 

4 L Sample 4 5,5 19,0 193,8 70,3 13,5 11,8 3,7 16,4 9,2 

4 L Sample 4 6,0 15,1 114,4 38,6 8,6 6,9 2,2 9,6 5,8 

4 L Sample 4 6,0 18,2 183,6 72,4 14,1 11,9 2,7 15,9 8,4 

5 R Sample 4                   

5 R Sample 4                   

5 R Sample 4                   

5 R Sample 4                   

5 R Sample 4                   

6 R Sample 4 6,2 21,7 179,7 64,3 19,5 13,6 3,9 25,6 8,4 

6 R Sample 4 6,3 17,6 163,1 57,7 16,8 12,0 3,0 22,9 7,2 

6 R Sample 4 6,3 18,6 153,2 57,2 17,3 12,6 4,1 22,9 7,9 

6 R Sample 4 6,0 20,3 165,9 60,5 17,4 13,3 4,2 26,2 8,5 

6 R Sample 4 6,3 19,1 170,1 63,6 16,2 13,4 4,3 22,7 8,5 

7 L Sample 4 6,0 10,2 176,4 66,8 18,9 13,7 4,2 15,6 9,6 

7 L Sample 4 6,0 10,2 175,9 66,9 17,3 13,2 4,2 15,8 9,8 

7 L Sample 4 6,4 10,4 185,2 70,7 16,9 12,8 3,9 15,4 9,1 

7 L Sample 4 6,0 11,1 204,2 78,2 19,7 14,0 4,8 17,1 10,8 

7 L Sample 4 6,0 11,9 202,1 75,2 20,1 14,7 4,4 17,6 10,1 

8 R Sample 4 6,2 20,5 227,2 102,5 23,0 17,4 4,0 23,3 11,8 

8 R Sample 4 6,2 17,9 222,7 101,3 23,7 16,9 4,2 24,0 11,3 

8 R Sample 4 6,2 19,0 232,1 108,2 24,3 17,3 4,8 27,2 12,1 

8 R Sample 4 6,0 22,3 252,1 114,3 26,4 18,8 5,3 26,4 12,8 

8 R Sample 4 6,1 19,0 224,1 103,3 23,7 16,7 4,2 23,7 11,5 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

9 R Sample 4 6,1 9,7 165,7 62,5 17,8 12,9 4,1 14,8 9,1 

9 R Sample 4 5,9 9,3 159,1 60,5 15,6 12,5 3,8 14,5 9,1 

9 R Sample 4 6,6 6,4 165,7 63,4 15,0 11,1 3,5 13,4 8,2 

9 R Sample 4 6,2 10,2 188,9 72,7 18,1 12,9 4,4 15,7 10,0 

9 R Sample 4 6,1 10,4 176,8 66,2 17,2 13,1 3,9 15,4 8,9 

10 L Sample 4 6,6 9,2 152,0 73,9 13,5 12,5 3,5 15,8 10,1 

10 L Sample 4 6,0 11,0 162,6 78,6 16,4 13,7 4,3 18,4 11,4 

10 L Sample 4 6,0 11,6 149,1 70,2 15,1 14,0 3,6 14,0 10,2 

10 L Sample 4 6,0 13,0 183,0 81,6 20,2 17,7 4,9 18,2 11,9 

10 L Sample 4 5,3 12,6 164,2 71,5 17,1 13,3 4,8 16,7 10,9 

11 L Sample 4 6,0 14,6 219,3 92,7 20,8 16,4 5,7 20,1 11,3 

11 L Sample 4 5,7 16,7 198,3 85,3 20,2 15,7 5,8 19,0 10,1 

11 L Sample 4 6,0 12,5 203,5 88,3 18,7 15,4 4,8 18,8 10,2 

11 L Sample 4 5,5 13,8 194,6 83,0 17,9 13,7 4,4 16,9 8,9 

11 L Sample 4 5,3 12,8 178,6 104,9 15,9 12,7 4,6 17,3 8,8 

12 R Sample 4 6,0 18,4 201,1 70,6 22,1 17,6 5,6 18,1 11,3 

12 R Sample 4 5,7 20,6 212,6 72,6 24,2 18,2 6,3 18,0 12,0 

12 R Sample 4 6,0 18,4 199,5 71,7 22,4 17,0 6,2 17,9 11,6 

12 R Sample 4 6,1 18,7 210,6 76,4 23,2 17,4 5,9 17,3 11,4 

12 R Sample 4 6,0 15,9 205,1 74,1 22,9 17,6 5,7 16,2 11,6 

13 R Sample 4 5,7 16,3 200,2 74,5 18,1 14,8 5,6 21,4 12,6 

13 R Sample 4 6,0 16,8 202,3 83,5 20,7 16,0 5,6 21,2 12,3 

13 R Sample 4 6,1 16,4 194,3 81,2 20,4 15,6 5,0 21,5 12,0 

13 R Sample 4 5,9 16,7 206,5 85,5 21,8 15,6 5,7 22,4 12,5 

13 R Sample 4 5,9 15,4 207,7 84,3 19,7 16,2 5,2 21,1 12,2 

14 R Sample 4 6,2 14,8 200,1 103,0 18,8 16,6 4,3 17,8   

14 R Sample 4 6,0 17,6 172,4 100,8 20,1 17,4 3,8 14,5   

14 R Sample 4 6,9 14,5 235,1 120,8 19,5 22,3 6,6 23,8   

14 R Sample 4 6,8 20,1 240,2 125,6 23,5 21,0 6,7 21,4   

14 R Sample 4 7,0 14,5 260,3 135,4 21,4 23,4 6,4 25,2   

15 L Sample 4 6,2 14,5 154,3 51,5 13,0 11,9 4,0 6,2 6,6 

15 L Sample 4 6,8 15,8 168,8 58,7 14,8 15,5 4,7 7,7 7,4 

15 L Sample 4 6,5 14,7 171,9 59,3 15,5 14,1 4,7 7,4 7,4 

15 L Sample 4 6,2 15,6 175,0 61,0 16,4 15,0 5,2 7,5 7,1 

15 L Sample 4 6,8 14,1 178,9 62,9 16,5 15,8 4,6 7,3 6,9 

16 R Sample 4 6,4 12,6 192,1 72,2 18,8 14,5 4,4 14,9 9,9 

16 R Sample 4 6,0 15,1 189,2 70,5 18,8 14,4 4,8 14,6 9,6 

16 R Sample 4 6,1 15,0 188,2 75,5 18,8 14,4 4,7 16,5 9,5 

16 R Sample 4 7,1 12,8 189,8 76,0 17,5 14,2 4,2 16,7 9,8 

16 R Sample 4 6,1 15,4 202,2 72,8 21,8 14,0 5,2 14,8 9,9 

17 L Sample 4                   

17 L Sample 4                   

17 L Sample 4                   

17 L Sample 4                   

17 L Sample 4                   

18 L Sample 4 6,0 13,4 141,6 63,2 12,4 11,3 2,8 16,3 7,2 

18 L Sample 4 6,7 13,6 185,3 80,8 18,4 14,2 3,3 20,1 9,4 

18 L Sample 4 6,0 8,0 124,6 57,5 10,8 9,0 1,8 14,7 5,8 

18 L Sample 4 6,0 11,5 134,8 62,7 12,9 11,2 1,8 16,1 9,2 

18 L Sample 4 6,0 12,3 162,3 70,7 15,5 11,9 2,5 16,0 7,9 

19 L Sample 4                   
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

19 L Sample 4                   

19 L Sample 4                   

19 L Sample 4                   

19 L Sample 4                   

1 L Sample 5                   

1 L Sample 5                   

1 L Sample 5                   

1 L Sample 5                   

1 L Sample 5                   

2 L Sample 5 5,4 7,8 75,2 34,5 7,2 6,0 2,5 6,7 4,4 

2 L Sample 5 5,0 7,7 76,1 34,9 7,1 6,7 2,5 6,8 4,4 

2 L Sample 5 5,1 7,9 90,4 37,5 7,8 7,0 2,6 7,0 4,9 

2 L Sample 5 4,9 7,4 79,9 36,7 8,3 7,3 2,4 6,7 4,5 

2 L Sample 5 5,0 7,8 82,5 36,7 7,5 7,1 2,5 6,8 4,6 

3 L Sample 5 5,0 7,0 101,8 37,4 10,1 8,4 1,8 8,8 6,4 

3 L Sample 5 5,0 7,7 109,1 37,6 10,5 8,6 1,9 9,3 6,5 

3 L Sample 5 4,5 6,7 99,1 36,1 10,1 7,7 1,9 8,7 6,3 

3 L Sample 5 4,8 6,9 99,6 34,0 10,0 7,9 1,8 8,5 6,2 

3 L Sample 5 5,0 7,8 118,1 41,8 11,8 9,1 2,3 10,4 7,9 

4 L Sample 5 5,0 9,6 86,4 41,3 5,3 5,0 2,3 9,2 4,6 

4 L Sample 5 4,9 10,5 111,4 39,7 8,3 7,3 1,8 8,7 5,8 

4 L Sample 5 5,0 7,3 83,7 28,3 4,7 5,4 1,6 7,9 5,8 

4 L Sample 5 4,5 7,5 66,2 24,4 4,7 4,0 1,7 6,6 4,6 

4 L Sample 5 4,6 7,9 76,7 24,4 4,4 5,0 0,7 5,6 4,3 

5 R Sample 5                   

5 R Sample 5                   

5 R Sample 5                   

5 R Sample 5                   

5 R Sample 5                   

6 R Sample 5 5,0 8,8 99,9 35,5 10,0 7,5 2,0 16,3 5,2 

6 R Sample 5 5,0 8,7 105,6 36,8 10,4 7,8 2,1 16,8 5,3 

6 R Sample 5 5,0 10,8 104,2 37,2 11,3 8,5 3,0 18,5 6,1 

6 R Sample 5 5,0 9,1 94,5 34,3 8,9 7,9 2,8 18,2 5,8 

6 R Sample 5 5,0 8,8 101,0 39,0 9,8 8,3 2,9 18,4 5,9 

7 L Sample 5 5,0 4,2 105,1 40,7 10,2 8,5 2,7 9,2 6,5 

7 L Sample 5 4,8 3,5 91,6 34,4 8,5 7,0 2,6 8,4 6,0 

7 L Sample 5 5,0 3,8 91,9 33,9 8,3 7,3 2,5 8,3 5,8 

7 L Sample 5 5,2 3,7 95,0 37,7 9,1 7,9 2,5 8,4 5,9 

7 L Sample 5 5,1 3,8 106,0 37,8 9,6 7,4 2,3 8,3 5,5 

8 R Sample 5 5,1 7,6 122,7 55,2 12,4 9,5 1,8 12,3 7,0 

8 R Sample 5 5,0 8,3 123,8 56,8 12,8 9,4 1,2 13,4 7,1 

8 R Sample 5 5,3 5,8 108,1 51,2 10,9 8,4 1,7 13,0 6,4 

8 R Sample 5 5,1 8,4 120,5 56,3 12,6 9,2 2,1 12,8 7,1 

8 R Sample 5 5,1 7,9 124,8 60,7 12,7 9,8 2,4 14,2 7,2 

9 R Sample 5 5,1 4,1 98,9 37,6 9,6 8,1 2,5 8,8 6,2 

9 R Sample 5 4,9 3,5 83,3 31,2 7,8 6,5 2,4 7,7 5,6 

9 R Sample 5 5,1 3,4 80,7 30,2 7,2 6,5 2,3 7,4 5,2 

9 R Sample 5 5,2 3,4 87,4 35,0 8,4 7,3 2,4 7,8 5,5 

9 R Sample 5 4,9 3,3 92,1 33,4 8,4 6,4 2,0 7,3 4,7 

10 L Sample 5 5,0 5,2 79,5 37,7 8,1 6,7 1,8 7,4 5,6 

10 L Sample 5 5,1 5,0 84,9 40,3 8,4 7,6 2,5 8,6 6,5 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

10 L Sample 5 5,0 6,2 93,0 42,3 8,5 8,5 2,9 9,7 7,4 

10 L Sample 5 4,8 5,4 88,5 39,1 9,9 8,3 2,3 8,2 6,5 

10 L Sample 5 4,9 5,3 91,4 39,6 9,3 7,7 2,5 8,9 6,8 

11 L Sample 5 5,4 7,0 138,1 56,9 13,6 9,9 3,3 13,1 7,8 

11 L Sample 5 4,6 6,1 124,5 49,2 12,4 9,7 3,3 11,7 7,3 

11 L Sample 5 4,9 5,9 115,4 48,3 10,6 9,0 3,0 11,0 6,6 

11 L Sample 5 4,4 5,6 108,9 47,0 9,4 7,4 2,6 10,0 5,7 

11 L Sample 5 5,0 3,2 63,4 84,1 5,2 <5,0 1,5 6,3 <3,6 

12 R Sample 5 4,9 8,6 116,1 40,3 13,0 10,1 2,9 10,6 7,5 

12 R Sample 5 5,0 7,6 113,5 38,3 12,2 10,1 3,0 9,9 7,5 

12 R Sample 5 5,0 8,1 123,0 44,6 13,4 10,7 3,3 11,5 7,8 

12 R Sample 5 5,0 7,1 116,4 43,1 12,3 9,9 2,9 9,9 7,7 

12 R Sample 5 5,0 6,7 112,1 40,6 12,0 10,0 2,8 8,4 7,0 

13 R Sample 5 5,1 6,8 105,0 43,5 9,8 7,5 2,8 12,3 6,8 

13 R Sample 5 5,1 6,2 99,5 41,0 9,9 7,8 2,1 10,5 7,3 

13 R Sample 5 5,1 6,1 108,5 43,8 9,4 7,5 2,0 11,8 7,0 

13 R Sample 5 5,0 6,6 102,4 42,0 10,4 7,6 2,8 11,0 6,6 

13 R Sample 5 5,0 7,0 100,6 38,5 9,8 7,7 2,7 11,5 6,3 

14 R Sample 5 5,3 8,4 118,6 74,4 11,4 10,5 2,6 9,7   

14 R Sample 5 4,8 11,9 150,4 89,5 18,0 14,7 4,1 12,3   

14 R Sample 5 5,5 8,8 136,9 82,0 12,4 11,8 2,2 11,0   

14 R Sample 5 5,9 9,0 143,2 89,3 11,3 12,8 4,3 15,2   

14 R Sample 5 6,4 7,9 152,9 91,6 12,5 13,5 4,4 15,7   

15 L Sample 5 5,8 3,7 81,2 28,1 6,5 6,5 2,1 4,1 4,7 

15 L Sample 5 5,7 3,6 67,9 22,9 7,2 6,0 1,8 3,8 4,3 

15 L Sample 5 6,0 4,3 83,5 34,9 7,1 8,3 2,1 4,6 5,2 

15 L Sample 5 5,5 4,5 84,1 36,1 7,1 8,2 1,9 4,8 6,2 

15 L Sample 5 6,0 4,4 87,6 36,6 7,6 8,2 2,0 4,5 5,4 

16 R Sample 5 5,1 6,4 90,0 36,0 8,8 6,5 2,5 7,0 5,5 

16 R Sample 5 5,2 5,9 96,4 39,4 8,6 6,8 2,8 8,4 5,8 

16 R Sample 5 5,6 5,7 100,1 41,2 9,0 7,9 2,7 8,7 6,0 

16 R Sample 5 5,5 5,5 89,8 36,5 7,9 6,4 2,3 7,4 5,4 

16 R Sample 5 5,2 5,5 89,2 32,0 9,4 7,0 2,3 7,3 5,1 

17 L Sample 5                   

17 L Sample 5                   

17 L Sample 5                   

17 L Sample 5                   

17 L Sample 5                   

18 L Sample 5 5,0 8,3 92,7 40,4 7,6 6,9 2,3 13,5 8,5 

18 L Sample 5 5,3 8,8 116,4 49,9 11,7 8,9 2,3 15,5 9,0 

18 L Sample 5 5,0 6,0 85,6 38,6 8,9 6,4 1,3 11,1 4,1 

18 L Sample 5 5,0 7,8 100,8 43,9 9,0 7,4 1,0 10,5 7,3 

18 L Sample 5 5,0 6,2 102,0 46,2 9,0 7,7 2,2 15,5 8,2 

19 L Sample 5                   

19 L Sample 5                   

19 L Sample 5                   

19 L Sample 5                   

19 L Sample 5                   

1 L Sample 6                   

1 L Sample 6                   

1 L Sample 6                   
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

1 L Sample 6                   

1 L Sample 6                   

2 L Sample 6 6,3 56,7 522,1 184,4 55,1 46,3 16,5 41,7 25,4 

2 L Sample 6 5,9 57,2 543,2 172,5 57,8 47,7 16,9 43,5 26,7 

2 L Sample 6 6,1 55,3 498,9 181,7 48,8 40,6 17,9 36,0 23,6 

2 L Sample 6 6,0 54,9 501,5 182,3 49,9 44,3 18,0 35,9 24,6 

2 L Sample 6 6,0 54,1 487,6 175,6 52,3 41,2 17,5 37,8 25,6 

3 L Sample 6 6,0 97,7 590,2 222,2 68,2 46,5 21,5 60,6 33,8 

3 L Sample 6 6,0 95,4 609,6 220,7 66,4 43,7 20,7 61,0 33,0 

3 L Sample 6 6,0 102,0 648,0 240,6 72,1 48,9 22,5 59,0 34,0 

3 L Sample 6 5,9 107,6 685,6 243,9 79,5 51,5 26,5 64,9 36,3 

3 L Sample 6 5,8 103,0 601,3 222,7 69,2 46,1 22,0 62,0 34,1 

4 L Sample 6 5,5 57,6 534,5 214,3 52,1 33,5 17,3 52,1 29,9 

4 L Sample 6 5,9 75,9 620,5 244,4 68,9 43,4 24,2 64,1 35,5 

4 L Sample 6 6,0 61,8 580,1 239,0 52,5 37,1 16,5 59,3 31,1 

4 L Sample 6 6,0 45,6 475,9 183,2 44,6 28,6 13,4 44,2 24,2 

4 L Sample 6 6,8 67,9 647,4 261,1 68,9 45,8 20,5 64,8 35,9 

5 R Sample 6                   

5 R Sample 6                   

5 R Sample 6                   

5 R Sample 6                   

5 R Sample 6                   

6 R Sample 6 6,5 88,6 553,3 192,8 63,6 39,7 12,5 64,4 24,6 

6 R Sample 6 6,2 75,4 523,7 184,2 54,7 37,4 12,4 69,7 23,3 

6 R Sample 6 6,3 80,3 538,9 188,8 57,0 39,2 13,4 73,5 24,7 

6 R Sample 6 6,3 87,7 544,3 193,1 53,9 39,3 13,7 81,6 25,2 

6 R Sample 6 6,5 88,0 567,9 208,5 60,7 41,8 15,9 79,6 27,0 

7 L Sample 6 6,3 59,3 534,2 201,2 56,6 41,6 17,7 48,1 28,1 

7 L Sample 6 6,0 64,0 552,8 206,8 58,2 42,5 18,7 48,9 27,8 

7 L Sample 6 6,0 54,7 548,6 211,2 56,4 42,2 18,0 52,2 28,2 

7 L Sample 6 6,0 60,3 570,9 222,0 57,7 43,2 20,2 53,6 29,1 

7 L Sample 6 6,0 58,6 549,6 205,3 57,4 42,5 19,0 50,6 28,1 

8 R Sample 6 6,5 101,5 604,4 280,8 70,1 41,7 17,5 69,8 30,8 

8 R Sample 6 6,3 78,9 557,3 253,5 64,9 38,8 14,4 62,2 28,0 

8 R Sample 6 6,6 85,8 574,3 266,5 66,3 39,1 16,3 69,6 29,8 

8 R Sample 6 6,4 99,9 625,8 290,1 71,5 42,3 17,3 64,6 32,3 

8 R Sample 6 6,2 92,1 600,4 283,9 66,8 41,1 16,4 69,5 30,3 

9 R Sample 6 6,4 56,3 501,5 189,8 52,5 39,6 16,7 15,2 26,4 

9 R Sample 6 5,8 58,9 502,6 188,9 52,5 38,7 17,3 44,7 25,2 

9 R Sample 6 6,2 49,5 491,5 190,1 49,7 37,6 16,1 47,1 25,6 

9 R Sample 6 6,2 56,2 520,5 206,3 52,6 40,2 18,5 48,9 26,9 

9 R Sample 6 6,1 51,5 481,6 179,2 49,6 37,2 16,6 43,7 23,8 

10 L Sample 6 5,9 59,2 552,0 232,8 58,3 39,3 15,3 58,6 33,4 

10 L Sample 6 6,0 59,8 531,9 223,4 57,4 45,4 18,6 56,4 31,8 

10 L Sample 6 6,0 55,4 505,8 218,3 55,1 45,2 17,3 52,7 32,3 

10 L Sample 6 6,1 63,3 560,5 230,6 65,4 50,8 18,6 54,4 34,8 

10 L Sample 6 6,0 70,8 575,3 236,3 66,4 47,8 19,3 60,9 32,3 

11 L Sample 6 6,5 87,4 723,8 312,7 83,6 53,2 26,4 68,3 36,3 

11 L Sample 6 6,3 70,7 590,5 258,0 60,7 43,2 20,7 55,9 29,9 

11 L Sample 6 6,0 76,5 555,7 243,4 58,2 40,2 18,9 53,2 28,1 

11 L Sample 6 6,0 66,1 564,4 249,3 57,3 40,0 18,8 53,1 28,4 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

11 L Sample 6 6,2 73,1 584,3 308,0 59,9 42,2 19,3 56,0 28,7 

12 R Sample 6 6,4 78,5 633,2 222,8 77,1 53,2 24,4 57,0 35,1 

12 R Sample 6 6,5 81,4 582,6 202,9 71,9 49,5 23,1 51,9 32,2 

12 R Sample 6 6,2 81,3 595,5 207,3 73,3 49,8 24,0 54,6 32,8 

12 R Sample 6 6,4 71,6 602,0 214,3 72,9 49,8 21,1 51,4 32,4 

12 R Sample 6 6,3 78,3 602,9 214,7 73,0 50,2 23,0 51,5 33,3 

13 R Sample 6 5,9 71,4 608,5 212,7 67,2 44,7 20,1 63,3 37,2 

13 R Sample 6 6,2 71,8 614,0 237,4 69,1 46,5 20,3 57,3 36,0 

13 R Sample 6 6,1 72,0 612,7 233,5 70,0 45,1 20,1 65,4 37,4 

13 R Sample 6 6,1 71,6 592,5 234,6 67,8 45,3 19,6 61,4 36,2 

13 R Sample 6 6,2 76,7 587,0 227,9 66,2 45,6 21,7 59,4 34,8 

14 R Sample 6 6,4 70,6 633,3 246,3 71,9 56,0 20,7 48,1   

14 R Sample 6 6,5 69,9 511,9 250,6 66,6 51,7 19,0 46,2   

14 R Sample 6 6,9 69,3 524,4 261,0 67,8 54,1 21,3 48,9   

14 R Sample 6 7,0 72,7 659,7 278,0 66,3 57,1 22,0 62,1   

14 R Sample 6 6,6 78,7 685,5 274,1 70,4 59,1 23,1 60,1   

15 L Sample 6 6,3 56,0 651,9 209,8 56,4 57,3 12,2 19,9 29,3 

15 L Sample 6 6,5 56,9 643,2 227,0 61,5 50,5 11,9 18,6 30,7 

15 L Sample 6 6,7 61,0 684,3 245,8 63,5 52,9 13,1 20,8 30,4 

15 L Sample 6 6,0 67,7 718,8 252,0 70,9 57,2 11,8 21,1 34,9 

15 L Sample 6 6,2 62,6 736,9 270,8 73,1 58,0 11,1 19,6 34,4 

16 R Sample 6 6,3 53,0 522,2 192,6 58,4 38,8 16,1 44,6 25,5 

16 R Sample 6 6,4 58,2 503,0 185,0 57,6 37,9 16,5 43,6 25,1 

16 R Sample 6 7,1 61,4 543,5 218,0 58,1 40,9 18,9 51,5 27,2 

16 R Sample 6 7,3 57,0 578,6 232,4 63,3 43,0 19,3 54,2 27,9 

16 R Sample 6 6,8 62,4 571,7 192,5 68,4 43,5 19,5 45,3 27,9 

17 L Sample 6                   

17 L Sample 6                   

17 L Sample 6                   

17 L Sample 6                   

17 L Sample 6                   

18 L Sample 6 6,3 104,6 640,7 279,1 69,4 47,0 21,6 77,2 34,7 

18 L Sample 6 7,0 75,8 509,5 227,5 54,9 37,7 14,8 58,0 31,7 

18 L Sample 6 6,7 97,6 639,1 276,4 69,4 46,7 20,0 74,0 37,0 

18 L Sample 6 6,0 76,2 492,9 214,2 53,9 36,5 14,4 52,1 27,2 

18 L Sample 6 6,0 72,4 590,6 257,2 62,3 42,7 18,4 66,9 33,7 

19 L Sample 6                   

19 L Sample 6                   

19 L Sample 6                   

19 L Sample 6                   

19 L Sample 6                   

1 L Sample 7                   

1 L Sample 7                   

1 L Sample 7                   

1 L Sample 7                   

1 L Sample 7                   

2 L Sample 7 6,8 4,9 82,1 42,5 6,0 6,6 3,1 7,4 3,9 

2 L Sample 7 6,3 4,3 62,8 42,1 6,2 6,2 3,0 7,1 4,0 

2 L Sample 7 6,3 4,0 69,2 42,8 5,7 6,3 3,1 7,3 4,3 

2 L Sample 7 6,2 4,0 73,3 41,7 5,9 6,7 3,3 6,8 4,4 

2 L Sample 7 6,5 4,1 71,2 42,6 6,2 6,3 3,4 7,1 4,2 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

3 L Sample 7 5,5 1,8 63,6 23,9 4,4 5,2 1,1 6,3 4,6 

3 L Sample 7 6,8 3,7 125,1 48,3 9,0 9,7 1,3 11,5 6,2 

3 L Sample 7 6,0 1,9 70,9 27,5 5,0 6,0 0,8 6,8 4,3 

3 L Sample 7 6,5 2,7 96,1 35,7 7,7 7,8 0,9 7,8 5,1 

3 L Sample 7 6,0 2,2 84,1 32,2 5,7 6,7 1,2 8,3 4,9 

4 L Sample 7 6,5 5,8 88,2 41,9 4,1 5,1 1,4 8,9 4,0 

4 L Sample 7 6,5 3,2 77,3 26,9 3,0 5,2 <1,10 6,0 3,4 

4 L Sample 7 6,0 3,5 71,7 25,2 2,8 4,4 0,8 6,6 3,8 

4 L Sample 7 6,0 6,8 108,7 44,3 6,6 7,1 2,1 10,5 5,8 

4 L Sample 7 6,3 3,2 73,8 24,1 2,8 4,9 0,5 5,4 3,3 

5 R Sample 7                   

5 R Sample 7                   

5 R Sample 7                   

5 R Sample 7                   

5 R Sample 7                   

6 R Sample 7 6,8 3,9 101,9 38,7 7,8 7,8 1,8 16,1 4,8 

6 R Sample 7 6,4 2,6 63,2 25,1 4,4 4,9 1,4 12,3 2,9 

6 R Sample 7 6,3 5,0 87,4 33,0 7,4 7,4 2,3 15,5 4,6 

6 R Sample 7 6,3 4,4 72,6 29,7 6,0 6,6 2,2 14,6 4,4 

6 R Sample 7 6,7 4,7 90,3 36,1 7,2 7,7 2,4 16,1 5,1 

7 L Sample 7 6,5 1,7 88,7 34,1 7,4 7,3 1,8 7,4 4,9 

7 L Sample 7 6,0 2,0 84,2 31,2 7,5 7,5 1,8 6,9 4,3 

7 L Sample 7 6,5 1,8 98,4 36,6 7,2 7,8 1,8 7,8 4,9 

7 L Sample 7 6,4 1,9 81,6 37,3 7,1 7,1 1,9 7,0 5,0 

7 L Sample 7 6,4 1,8 90,5 31,3 7,3 6,9 1,7 7,3 4,7 

8 R Sample 7 6,2 3,2 126,1 61,1 9,8 9,9 1,5 13,9 6,2 

8 R Sample 7 6,5 3,2 130,0 62,9 10,3 10,3 1,4 15,0 6,5 

8 R Sample 7 6,3 2,9 112,1 50,8 9,1 9,0 1,4 12,8 5,5 

8 R Sample 7 6,2 2,7 106,0 51,6 7,8 8,3 0,9 10,3 5,2 

8 R Sample 7 6,6 2,4 100,4 50,8 7,3 8,0 1,4 11,4 5,1 

9 R Sample 7 6,6 1,8 83,4 322,0 7,1 7,0 1,7 7,0 4,6 

9 R Sample 7 5,9 1,9 75,5 28,3 6,9 6,9 1,6 6,4 3,9 

9 R Sample 7 6,7 1,7 86,5 33,1 6,5 7,1 1,6 7,1 4,4 

9 R Sample 7 6,6 1,7 75,1 34,2 6,6 6,6 1,8 6,5 4,6 

9 R Sample 7 6,5 1,8 79,8 27,3 6,5 6,2 1,5 6,4 4,1 

10 L Sample 7 6,4 3,3 82,6 40,2 6,1 7,1 1,9 7,2 5,1 

10 L Sample 7 6,7 3,7 99,8 49,2 7,8 8,3 2,6 10,2 5,7 

10 L Sample 7 6,4 3,8 90,2 42,0 7,4 8,4 2,4 8,8 5,4 

10 L Sample 7 6,0 3,1 92,4 41,7 8,4 8,5 1,9 8,5 5,6 

10 L Sample 7 6,0 3,7 122,0 53,5 9,5 10,4 2,6 9,9 6,9 

11 L Sample 7 6,5 2,6 127,3 54,7 9,6 9,7 2,0 11,8 6,2 

11 L Sample 7 6,3 1,8 84,3 36,0 6,3 6,7 1,9 8,8 4,5 

11 L Sample 7 6,3 1,7 87,6 38,3 5,8 7,0 1,5 8,5 4,5 

11 L Sample 7 6,0 2,2 97,4 43,5 5,6 6,8 <1,4 8,8 4,2 

11 L Sample 7 6,3 2,4 94,9 79,2 6,3 6,9 <1,4 8,7 4,3 

12 R Sample 7 6,5 2,7 103,5 37,6 8,7 9,2 1,7 9,5 6,0 

12 R Sample 7 6,7 2,8 104,5 37,4 8,9 9,8 1,9 9,2 6,0 

12 R Sample 7 6,1 2,1 85,8 32,8 6,8 7,9 1,6 8,1 5,2 

12 R Sample 7 6,2 2,7 101,0 39,4 8,2 8,6 1,5 8,1 5,5 

12 R Sample 7 6,3 2,6 102,9 38,5 8,4 8,9 2,1 8,5 6,7 

13 R Sample 7 6,5 2,8 92,1 40,4 6,9 7,5 1,5 11,4 5,6 
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Appendix B1: Carbonyls, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan. 2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

13 R Sample 7 6,7 2,5 92,6 40,0 6,8 7,2 1,7 11,2 5,9 

13 R Sample 7 6,7 2,6 93,3 41,6 6,6 7,1 2,0 11,2 4,8 

13 R Sample 7 6,5 2,7 93,4 42,6 6,8 7,2 1,8 11,5 4,7 

13 R Sample 7 6,2 2,8 89,2 38,7 6,7 7,3 1,8 11,2 5,9 

14 R Sample 7 7,0 3,5 105,0 66,5 7,6 10,5 1,6 10,2   

14 R Sample 7 7,1 3,8 91,7 78,0 8,1 11,7 5,1 11,9   

14 R Sample 7 7,4 4,3 116,7 69,6 7,1 10,6 3,2 9,8   

14 R Sample 7 7,3 6,0 146,1 83,9 10,4 12,6 2,2 13,2   

14 R Sample 7 7,8 4,6 129,2 85,0 7,6 12,0 3,7 14,7   

15 L Sample 7 7,0 24,2 81,3 31,6 6,9 8,8 3,4 1,9 6,2 

15 L Sample 7 7,0 25,4 88,7 33,1 7,3 9,2 3,2 1,9 6,8 

15 L Sample 7 7,0 21,7 73,1 28,6 6,4 8,7 3,8 1,9 6,2 

15 L Sample 7 6,5 27,9 81,7 28,3 7,2 9,0 3,1 1,9 5,7 

15 L Sample 7 7,0 27,7 102,2 35,0 8,1 9,7 3,6 2,0 7,2 

16 R Sample 7 6,5 4,9 95,9 38,1 7,7 7,1 2,8 7,5 5,2 

16 R Sample 7 7,1 4,1 91,8 40,0 6,9 7,0 2,5 7,9 4,9 

16 R Sample 7 7,4 4,2 97,9 40,4 7,3 8,1 2,4 7,8 5,2 

16 R Sample 7 7,9 4,4 111,1 46,0 8,2 8,7 2,7 9,0 5,8 

16 R Sample 7 7,6 3,8 90,9 35,2 6,3 7,2 3,0 7,0 4,6 

17 L Sample 7                   

17 L Sample 7                   

17 L Sample 7                   

17 L Sample 7                   

17 L Sample 7                   

18 L Sample 7 6,0 3,2 82,2 37,9 5,4 6,2 1,0 10,9 4,5 

18 L Sample 7 6,8 6,0 116,0 62,4 10,7 10,7 1,6 15,9 6,4 

18 L Sample 7 6,5 3,8 111,2 48,7 8,3 8,0 0,9 11,0 4,5 

18 L Sample 7 6,7 3,1 93,0 43,2 6,4 6,8 1,6 11,0 3,7 

18 L Sample 7 6,0 3,5 97,2 44,4 6,7 7,3 0,3 11,7 4,6 

19 L Sample 7                   

19 L Sample 7                   

19 L Sample 7                   

19 L Sample 7                   

19 L Sample 7                   

A blank cell indicates the laboratory did not submit a value for that sample analysis, 
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Appendix B 2: C arbonyls, Intense Smoking  

Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

1 L CM 6 13,8 109,2 1575,0 568,7 157,5 120,0 54,0 144,3 96,5 

1 L CM 6 13,2 116,2 1472,3 549,4 154,5 111,9 56,6 129,8 88,8 

1 L CM 6 12,7 120,6 1433,3 522,0 151,7 107,5 55,6 128,5 86,0 

1 L CM 6 14,4 123,4 1683,2 619,9 170,3 127,3 63,7 153,2 101,5 

1 L CM 6 12,5 121,0 1606,3 553,0 164,1 119,2 54,7 124,6 95,7 

2 L CM 6 12,8 80,4 1002,2 417,6 116,1 88,9 42,9 112,3 61,3 

2 L CM 6 12,2 77,3 914,7 452,7 119,9 78,2 44,2 117,0 62,0 

2 L CM 6 12,3 82,5 1292,3 431,4 126,8 95,2 46,1 115,7 60,8 

2 L CM 6 12,9 77,6 1269,5 436,1 116,5 93,3 43,5 111,9 57,6 

2 L CM 6 12,7 79,5 1279,9 440,6 121,2 96,9 45,0 114,3 58,9 

3 L CM 6 11,5 132,1 1380,6 523,4 144,1 104,4 53,2 142,1 84,9 

3 L CM 6 12,0 133,7 1516,0 558,2 156,4 114,1 59,4 151,8 82,5 

3 L CM 6 11,9 130,2 1318,7 508,8 141,0 100,8 49,1 132,8 72,9 

3 L CM 6 12,0 125,3 1416,2 494,8 146,1 110,7 50,0 134,6 75,7 

3 L CM 6 11,5 133,9 1397,8 513,7 149,2 108,3 54,4 145,2 72,3 

4 L CM 6 12,3 81,3 1308,3 535,7 137,0 88,2 49,9 141,9 76,8 

4 L CM 6 13,4 75,5 1374,5 526,3 136,0 93,7 52,4 135,2 78,3 

4 L CM 6 13,0 71,3 1310,8 510,0 142,4 85,4 49,4 132,8 77,5 

4 L CM 6 12,4 54,2 1483,2 577,0 180,0 114,2 64,8 164,7 107,8 

4 L CM 6 12,8 67,1 1269,3 508,0 130,9 91,6 45,9 129,6 74,7 

5 R CM 6 12,3 107,8 1117,0 478,2 123,2 130,5 56,3 180,5 86,2 

5 R CM 6 14,0 108,0 1052,9 461,0 115,4 120,9 51,8 174,7 75,8 

5 R CM 6 13,0 110,5 1044,8 450,7 114,9 119,3 51,8 172,6 75,1 

5 R CM 6 13,0 101,7 1108,7 477,7 116,7 127,3 55,9 178,1 81,5 

5 R CM 6 13,3 105,3 1107,2 470,0 117,4 125,9 51,9 172,1 79,2 

6 R CM 6 13,8 109,9 1160,6 452,6 111,8 87,4 40,0 190,9 56,3 

6 R CM 6 13,1 119,6 1129,7 425,0 111,5 81,9 32,1 167,0 51,5 

6 R CM 6 13,3 113,5 1131,9 447,4 106,9 85,5 37,9 192,7 53,3 

6 R CM 6 13,5 113,8 1151,8 447,1 128,1 87,2 34,7 154,4 54,8 

6 R CM 6 14,2 94,3 1172,0 449,6 119,5 89,4 37,3 167,5 55,9 

7 L CM 6 12,9 102,6 1311,1 495,6 131,8 111,2 51,6 120,8 72,3 

7 L CM 6 13,0 108,9 1469,3 557,6 143,5 129,8 55,6 133,5 76,8 

7 L CM 6 12,1 111,3 1390,6 526,4 131,2 117,0 52,7 128,1 72,3 

7 L CM 6 12,8 99,0 1415,2 509,8 129,1 118,2 55,6 125,3 76,0 

7 L CM 6 13,0 104,3 1452,3 534,2 135,6 122,3 54,3 130,2 74,9 

8 R CM 6 13,5 124,6 1216,8 664,7 150,6 90,1 47,8 173,2 68,8 

8 R CM 6 14,5 117,6 1191,5 642,1 135,2 87,0 40,4 138,2 67,0 

8 R CM 6 12,8 120,5 1302,6 706,4 150,9 96,4 45,6 160,0 71,6 

8 R CM 6 13,9 119,0 1198,8 660,3 135,9 87,9 42,9 141,7 66,7 

8 R CM 6 14,5 185,3 1140,0 613,5 137,0 82,5 40,0 133,4 62,8 

9 R CM 6 12,8 98,5 1299,1 496,9 126,0 105,6 46,5 110,7 73,1 

9 R CM 6 12,8 101,8 1312,5 504,6 129,5 118,9 50,9 124,5 68,7 

9 R CM 6 12,4 105,7 1296,0 479,8 122,6 110,2 47,8 119,4 70,8 

9 R CM 6 12,7 102,8 1324,6 443,7 118,7 109,8 51,7 114,6 68,4 

9 R CM 6 12,9 99,4 1349,7 476,4 124,5 113,8 49,6 122,1 75,2 

10 L CM 6 13,3 99,6 1335,1 585,4 140,3 115,8 44,6 143,8 78,6 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

10 L CM 6 12,0 84,3 1353,5 554,9 133,2 115,7 42,9 121,5 75,5 

10 L CM 6 12,9 89,8 1301,7 557,3 135,7 115,7 45,9 137,3 82,4 

10 L CM 6 12,0 85,0 1213,8 505,6 129,5 102,9 41,9 114,4 76,1 

10 L CM 6 12,0 89,2 1180,5 520,5 132,0 110,7 46,5 137,5 67,6 

11 L CM 6 13,0 121,6 1352,8 592,0 143,9 99,7 49,7 127,7 67,9 

11 L CM 6 13,0 104,2 1212,0 535,5 129,7 92,3 46,2 117,1 62,3 

11 L CM 6 12,9 111,3 1331,5 614,6 134,3 101,5 46,8 132,2 70,2 

11 L CM 6 12,9 113,1 1298,6 586,9 136,9 97,0 45,0 129,9 64,8 

11 L CM 6 12,3 113,7 1299,1 583,0 131,7 95,7 45,5 127,3 64,6 

12 R CM 6 14,1 104,9 1159,2 455,4 138,5 100,4 42,1 94,1 58,2 

12 R CM 6 14,4 90,7 1189,9 472,7 136,1 102,0 45,6 116,8 70,1 

12 R CM 6 14,4 87,0 1163,0 458,4 132,3 97,8 41,6 96,9 60,3 

12 R CM 6 14,4 94,4 1167,0 466,4 134,1 98,9 41,3 105,7 59,5 

12 R CM 6 13,9 95,5 1191,9 464,5 134,2 102,3 42,6 104,6 59,7 

13 R CM 6 12,7 103,1 1266,8 435,4 132,1 94,0 46,2 128,6 78,2 

13 R CM 6 13,3 101,0 1271,3 439,7 135,8 95,1 45,2 134,2 72,5 

13 R CM 6 12,9 101,0 1265,9 448,0 132,6 92,3 47,9 137,0 74,3 

13 R CM 6 13,1 102,0 1254,3 458,7 135,8 92,3 46,0 137,0 71,9 

13 R CM 6 12,9 107,2 1265,9 444,7 131,5 92,2 45,2 127,8 72,4 

14 R CM 6 13,5 100,9 1383,4 512,6 133,2 120,6 42,0 109,9   

14 R CM 6 12,6 95,2 1315,8 484,8 125,2 116,9 42,6 109,8   

14 R CM 6 12,9 83,8 1266,0 488,7 116,6 114,0 42,3 111,2   

14 R CM 6 13,3 105,0 1455,6 520,8 135,9 128,9 48,8 119,9   

14 R CM 6 13,4 97,6 1384,2 504,7 127,9 123,1 47,3 117,7   

15 L CM 6 13,0 124,3 1495,0 545,7 149,7 125,0 57,4 92,2 64,7 

15 L CM 6 13,2 122,6 1550,2 548,2 138,1 116,7 55,1 92,1 64,0 

15 L CM 6 12,9 117,8 1492,3 527,9 155,1 129,1 60,5 88,5 61,2 

15 L CM 6 13,0 128,0 1477,7 544,3 160,4 131,4 55,7 97,1 68,9 

15 L CM 6 13,1 124,8 1510,5 555,1 149,1 122,8 58,9 92,9 63,4 

16 R CM 6 15,0 106,2 1270,2 486,7 138,4 90,2 45,1 100,6 58,2 

16 R CM 6 14,9 88,6 1292,8 497,9 126,5 99,6 47,1 111,1 59,9 

16 R CM 6 16,0 97,0 1293,0 568,1 135,8 97,5 52,8 123,8 62,1 

16 R CM 6 15,4 96,8 1299,9 501,3 134,5 102,9 47,3 114,1 59,3 

16 R CM 6 15,9 101,4 1277,4 531,9 131,0 90,3 49,4 120,2 59,1 

17 L CM 6 13,0 101,4 1376,8 542,6 133,1 102,8 48,9 118,8 58,4 

17 L CM 6 12,6 104,4 1175,1 477,6 116,3 88,3 41,9 104,1 50,8 

17 L CM 6 12,9 96,9 1273,8 496,9 119,6 93,0 46,5 109,1 53,9 

17 L CM 6 12,7 92,3 1229,9 488,5 112,4 89,3 45,3 111,8 52,5 

17 L CM 6 12,6 98,7 1306,0 511,5 121,1 94,6 48,4 115,8 55,4 

18 L CM 6 14,6 150,8 1320,7 593,2 132,9 100,0 49,0 164,2 75,5 

18 L CM 6 13,0 125,7 1389,9 590,2 139,1 105,8 46,7 182,1 121,7 

18 L CM 6 13,2 115,5 1295,6 570,7 132,2 99,0 37,4 142,6 75,8 

18 L CM 6 13,4 155,5 1391,9 603,6 145,1 105,1 52,8 170,8 81,4 

18 L CM 6 13,7 111,9 1300,9 567,1 136,0 98,3 45,2 144,2 78,2 

19 L CM 6                   

19 L CM 6                   
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

19 L CM 6                   

19 L CM 6                   

19 L CM 6                   

1 L 1R5F 7,0 43,0 1453,3 517,0 129,9 103,9 38,9 116,4 71,4 

1 L 1R5F 7,0 44,0 1575,6 553,2 148,4 110,4 45,9 120,2 78,9 

1 L 1R5F 7,0 43,3 1601,8 539,3 147,5 112,5 52,8 117,3 73,6 

1 L 1R5F 7,0 48,6 1697,0 583,7 160,0 118,3 53,1 124,8 80,5 

1 L 1R5F 7,0 46,4 1710,4 560,6 163,7 120,1 52,0 109,1 84,8 

2 L 1R5F 6,5 32,6 1377,0 456,7 67,3 102,0 32,2 73,4 63,2 

2 L 1R5F 6,1 25,2 1443,3 460,2 75,5 100,0 35,1 69,4 61,2 

2 L 1R5F 6,1 35,7 1281,1 451,5 80,7 107,0 30,6 83,4 68,1 

2 L 1R5F 6,4 36,7 1268,2 450,8 89,6 104,0 30,0 84,4 68,2 

2 L 1R5F 6,6 34,7 1351,5 453,2 78,5 103,0 32,6 81,6 66,3 

3 L 1R5F 6,8 51,6 1714,6 613,5 155,8 128,9 55,1 153,7 89,5 

3 L 1R5F 6,8 49,2 1564,6 527,6 144,7 116,7 49,4 128,6 75,2 

3 L 1R5F 6,2 46,2 1505,0 535,8 136,6 116,5 45,9 133,2 79,1 

3 L 1R5F 6,3 50,1 1400,2 473,4 131,9 104,2 42,8 115,9 63,8 

3 L 1R5F 6,0 43,3 1559,2 556,5 145,8 119,2 48,2 133,8 71,1 

4 L 1R5F 6,2 32,7 1318,5 485,4 135,1 83,8 41,7 112,2 62,9 

4 L 1R5F 6,4 36,2 1490,3 535,9 143,6 95,8 46,6 118,5 67,9 

4 L 1R5F 6,5 27,6 1320,9 478,5 127,7 80,8 35,0 106,3 59,0 

4 L 1R5F 6,2 15,3 852,2 351,7 72,0 43,7 22,5 80,1 32,6 

4 L 1R5F 6,7 29,0 1291,9 486,4 121,5 86,5 32,9 104,7 58,1 

5 R 1R5F 6,8 47,9 1521,3 503,8 119,6 104,4 39,4 166,6 65,1 

5 R 1R5F 7,0 55,2 1523,1 617,6 140,1 128,4 47,6 195,0 79,5 

5 R 1R5F 7,3 48,8 1306,4 531,6 128,7 114,4 47,2 183,1 76,4 

5 R 1R5F 7,0 49,4 1429,8 580,3 136,9 118,5 46,5 184,5 78,1 

5 R 1R5F 7,0 43,9 1479,4 583,1 132,9 120,8 43,5 192,9 74,9 

6 R 1R5F 7,5 36,3 1127,0 385,7 96,1 77,4 23,7 142,2 43,5 

6 R 1R5F 7,0 39,2 1135,0 404,5 103,8 80,7 26,3 140,6 46,8 

6 R 1R5F 6,9 40,0 1138,5 401,6 96,0 79,3 25,1 147,9 43,1 

6 R 1R5F 7,5 44,6 1178,3 407,8 107,8 82,7 25,0 139,7 44,1 

6 R 1R5F 7,0 38,6 1189,8 426,0 93,6 83,5 27,4 166,0 48,1 

7 L 1R5F 6,0 43,6 1276,3 418,7 111,7 91,2 34,9 92,1 52,5 

7 L 1R5F 6,4 50,3 1380,0 487,3 118,9 99,0 39,2 103,3 54,9 

7 L 1R5F 6,2 46,2 1408,2 488,2 118,4 99,1 39,2 104,5 59,6 

7 L 1R5F 6,3 49,8 1306,0 455,9 111,7 92,2 36,6 100,7 55,2 

7 L 1R5F 6,2 47,5 1356,2 478,5 115,6 95,6 37,4 99,8 57,6 

8 R 1R5F 6,8 47,2 1204,1 583,8 128,5 88,7 32,9 122,4 54,8 

8 R 1R5F 6,7 56,5 1244,2 609,3 128,3 91,1 33,0 118,3 55,7 

8 R 1R5F 7,1 51,9 1345,0 661,0 137,7 100,4 33,9 120,8 60,6 

8 R 1R5F 6,5 44,3 1244,1 621,9 135,9 94,9 33,2 130,4 56,5 

8 R 1R5F 6,4 41,3 1204,2 590,7 126,2 88,1 31,4 111,6 52,9 

9 R 1R5F 6,2 41,7 1215,6 419,6 113,5 85,7 31,5 91,2 51,5 

9 R 1R5F 6,2 47,9 1280,0 425,1 109,4 97,8 36,7 94,3 53,7 

9 R 1R5F 6,0 42,6 1250,8 458,5 107,9 90,2 35,4 95,8 55,4 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

9 R 1R5F 6,5 45,8 1240,6 416,8 103,7 84,9 33,9 92,7 51,6 

9 R 1R5F 6,2 43,6 1236,4 438,9 101,9 95,6 34,7 94,9 53,8 

10 L 1R5F 6,8 43,6 1340,8 549,6 130,6 112,0 33,8 123,2 68,6 

10 L 1R5F 6,0 41,8 1350,3 540,1 119,8 108,1 35,8 119,8 65,7 

10 L 1R5F 10,0 39,9 1569,5 662,1 142,4 132,0 41,4 135,1 83,8 

10 L 1R5F 5,5 36,3 1210,4 471,0 114,5 101,3 33,7 110,4 63,0 

10 L 1R5F 6,2 32,6 1301,2 529,9 119,4 107,6 36,1 127,3 65,1 

11 L 1R5F 6,6 50,1 1647,4 657,9 164,2 115,4 46,6 130,2 67,8 

11 L 1R5F 7,3 40,3 1365,6 552,5 138,4 97,8 39,8 110,0 58,2 

11 L 1R5F 7,5 36,7 1213,5 500,1 117,2 85,8 31,3 98,9 49,0 

11 L 1R5F 7,0 40,1 1509,3 633,1 145,6 107,8 42,9 128,7 65,6 

11 L 1R5F 7,0 35,9 1338,4 561,0 126,4 94,3 38,4 113,0 56,4 

12 R 1R5F 7,7 40,5 1138,3 425,7 117,6 92,7 34,0 94,8 66,7 

12 R 1R5F 7,6 38,1 1224,3 448,6 123,8 103,2 35,4 108,5 66,2 

12 R 1R5F 7,6 30,8 1133,8 418,7 112,8 87,4 27,8 74,8 48,6 

12 R 1R5F 7,5 34,3 1179,7 432,3 113,0 89,8 27,0 87,2 48,3 

12 R 1R5F 7,2 31,6 1149,6 410,7 113,6 88,0 25,6 82,8 46,8 

13 R 1R5F 6,6 42,4 1312,7 426,1 122,5 91,7 33,2 105,1 59,4 

13 R 1R5F 6,5 46,6 1286,9 430,4 119,2 90,1 34,7 103,7 59,6 

13 R 1R5F 7,0 47,3 1262,4 436,7 115,8 85,9 34,8 112,5 61,1 

13 R 1R5F 6,6 40,4 1310,4 428,7 116,3 89,6 35,1 109,9 63,4 

13 R 1R5F 6,9 42,7 1269,6 423,2 114,5 88,9 34,7 107,7 60,4 

14 R 1R5F 6,8 41,1 1562,9 524,4 130,5 118,3 40,5 111,5   

14 R 1R5F 6,8 38,7 1617,3 544,2 131,9 120,8 43,9 113,5   

14 R 1R5F 7,0 42,2 1571,7 549,4 130,6 118,5 45,2 115,3   

14 R 1R5F 6,9 38,0 1564,9 572,1 121,9 115,6 43,5 125,6   

14 R 1R5F 6,9 41,9 1592,3 569,5 130,1 118,4 44,4 124,2   

15 L 1R5F 12,2 16,9 601,6 246,4 43,0 57,8 14,2 44,9 23,7 

15 L 1R5F 11,7 15,8 583,0 233,3 42,9 56,2 14,4 44,6 22,7 

15 L 1R5F 13,5 16,5 644,1 238,1 49,1 50,0 15,7 40,3 24,0 

15 L 1R5F 12,0 17,3 578,8 247,5 40,2 63,3 13,9 47,7 24,1 

15 L 1R5F 13,1 16,1 603,2 258,2 47,9 52,4 15,0 44,1 23,0 

16 R 1R5F 8,1 33,3 1262,7 392,4 122,7 88,4 30,2 76,7 48,9 

16 R 1R5F 8,1 33,0 1255,8 418,1 120,4 87,8 31,8 83,0 48,5 

16 R 1R5F 8,2 37,3 1290,6 406,6 126,7 89,6 32,5 76,9 48,2 

16 R 1R5F 8,3 37,4 1226,6 462,2 111,0 83,8 31,7 91,2 46,2 

16 R 1R5F 7,4 38,9 1332,2 454,1 126,1 90,7 35,5 86,6 49,9 

17 L 1R5F 6,3 23,3   515,1 109,1 95,0 36,1 99,0 51,1 

17 L 1R5F 6,1 36,0   525,6 120,2 99,9 38,7 103,0 53,0 

17 L 1R5F 5,8 25,3   531,7 114,4 98,5 39,2 108,1 52,2 

17 L 1R5F 5,7 23,9   468,4 99,9 86,4 35,1 96,8 46,5 

17 L 1R5F 5,8 22,6   480,5 100,4 87,9 36,2 100,8 46,0 

18 L 1R5F 6,7 38,4 1472,7 604,0 129,0 102,8 40,4 144,3 64,4 

18 L 1R5F 6,5 48,9 1475,5 595,6 140,4 105,9 36,5 136,7 80,0 

18 L 1R5F 6,5 48,4 1448,0 577,6 132,9 102,5 40,8 135,7 66,0 

18 L 1R5F 6,3 40,5 1349,7 524,1 123,5 96,3 35,0 113,3 62,8 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

18 L 1R5F 6,0 44,6 1405,7 526,2 134,6 100,3 38,5 114,5 64,4 

19 L 1R5F 6,5 27,0 1478,0 544,0 132,0 122,0 35,0 139,0 69,0 

19 L 1R5F 6,3 32,0 1381,0 498,0 122,0 113,0 29,0 126,0 60,0 

19 L 1R5F 6,1 32,0 1267,0 471,0 113,0 104,0 28,0 118,0 61,0 

19 L 1R5F 6,4 30,0 1388,0 516,0 126,0 112,0 32,0 129,0 65,0 

19 L 1R5F 6,0 27,0 1304,0 515,0 115,0 107,0 30,0 132,0 62,0 

1 L 3R4F 11,0 86,1 1828,4 619,3 180,2 134,1 60,5 151,1 99,2 

1 L 3R4F 11,4 89,0 1895,7 649,3 185,3 137,2 62,8 151,8 98,0 

1 L 3R4F 10,4 91,6 1910,9 639,4 191,0 135,2 69,3 146,9 99,6 

1 L 3R4F 10,4 99,0 1986,2 659,0 199,5 140,7 70,9 154,2 99,8 

1 L 3R4F 11,0 77,7 1807,0 605,7 174,1 130,0 60,4 134,8 91,8 

2 L 3R4F 10,3 60,5 1495,8 559,2 141,6 106,9 45,8 128,9 60,3 

2 L 3R4F 10,6 59,2 1494,6 558,0 140,8 106,1 45,4 128,3 61,2 

2 L 3R4F 10,0 58,5 1492,9 557,6 140,5 105,7 44,3 127,4 60,8 

2 L 3R4F 10,5 61,9 1496,1 559,3 142,6 107,9 46,3 129,4 62,0 

2 L 3R4F 10,1 60,7 1495,1 558,7 141,9 107,2 45,9 129,0 60,5 

3 L 3R4F 9,0 97,9 1755,5 623,3 177,2 126,8 60,1 157,3 80,9 

3 L 3R4F 9,5 99,5 1737,9 592,9 173,9 128,4 61,5 160,6 82,3 

3 L 3R4F 10,0 91,4 1737,3 616,6 170,1 131,3 58,6 155,0 82,3 

3 L 3R4F 10,0 92,0 1764,5 612,2 172,2 133,8 58,7 164,5 81,1 

3 L 3R4F 9,9 89,2 1767,4 625,8 173,1 132,8 52,8 153,5 73,4 

4 L 3R4F 9,5 65,4 1514,4 582,3 153,5 98,2 50,2 149,0 75,5 

4 L 3R4F 10,3 58,8 1644,3 606,7 151,8 99,6 57,6 147,8 75,3 

4 L 3R4F 11,0 66,9 1730,1 654,6 165,7 101,4 55,7 162,2 76,9 

4 L 3R4F 9,7 38,9 1096,6 434,4 102,1 56,5 33,1 104,6 42,8 

4 L 3R4F 9,3 60,4 1573,9 574,0 158,4 108,6 48,1 135,3 73,1 

5 R 3R4F 10,8 85,9 1553,7 626,5 159,2 136,8 61,2 212,7 86,0 

5 R 3R4F 11,8 78,0 1348,1 553,6 141,3 133,4 53,6 202,8 85,7 

5 R 3R4F 10,5 85,9 1547,8 618,2 154,0 139,0 59,4 202,5 85,4 

5 R 3R4F 10,0 76,0 1530,4 606,4 146,3 135,2 56,8 208,7 81,6 

5 R 3R4F 10,0 83,9 1486,2 575,8 145,7 128,8 50,4 195,4 75,8 

6 R 3R4F 11,0 89,8 1466,5 516,1 130,1 103,7 38,6 223,6 59,5 

6 R 3R4F 11,0 76,6 1461,9 521,6 140,2 103,4 38,7 202,7 58,1 

6 R 3R4F 11,1 78,5 1473,4 538,0 126,1 104,6 38,1 227,1 59,3 

6 R 3R4F 11,2 71,2 1464,8 512,3 141,1 103,7 34,6 190,1 57,9 

6 R 3R4F 11,0 69,6 1418,8 499,3 122,1 99,4 34,4 201,1 56,8 

7 L 3R4F 10,3 82,6 1715,3 591,6 157,4 127,8 54,6 143,4 77,2 

7 L 3R4F 10,0 84,6 1696,5 608,5 149,5 124,9 53,6 143,8 70,5 

7 L 3R4F 9,5 82,8 1629,9 615,5 148,0 119,3 51,6 155,0 71,6 

7 L 3R4F 10,1 82,9 1695,0 626,9 151,7 120,4 54,0 155,4 74,4 

7 L 3R4F 10,0 83,3 1689,2 611,2 152,3 123,5 52,9 150,6 74,1 

8 R 3R4F 11,0 85,2 1429,8 715,5 162,9 106,8 42,8 169,5 67,8 

8 R 3R4F 10,6 87,6 1495,3 732,5 165,2 108,0 44,5 155,7 69,4 

8 R 3R4F 10,8 102,9 1516,4 746,1 176,3 116,7 43,3 160,2 69,2 

8 R 3R4F 10,9 87,8 1417,2 710,8 162,3 108,3 40,2 159,1 66,7 

8 R 3R4F 10,8 91,6 1439,1 723,3 162,4 108,0 45,5 170,8 66,8 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

9 R 3R4F 11,7 82,1 1623,5 557,8 173,1 139,0 51,9 122,0 73,9 

9 R 3R4F 12,2 85,2 1635,5 513,0 165,6 127,2 45,3 124,1 65,2 

9 R 3R4F 12,3 75,7 1700,6 531,1 163,3 129,3 46,8 122,9 67,2 

9 R 3R4F 12,6 70,8 1702,6 527,3 161,4 126,6 47,6 127,7 70,6 

9 R 3R4F 12,4 73,2 1682,5 539,2 174,6 136,3 50,1 131,1 71,1 

10 L 3R4F 10,7 64,8 1620,2 671,9 158,2 134,9 43,8 166,9 83,4 

10 L 3R4F 10,0 71,6 1599,0 615,3 154,7 133,6 49,7 142,9 80,3 

10 L 3R4F 10,0 58,2 1428,1 547,9 132,8 113,9 38,1 119,3 71,7 

10 L 3R4F 10,0 58,4 1466,3 571,3 149,7 124,0 37,7 116,4 80,1 

10 L 3R4F 9,2 62,7 1515,2 592,6 142,0 125,8 44,4 151,5 72,6 

11 L 3R4F 10,0 91,3 1725,9 687,8 172,6 121,0 52,6 149,3 73,0 

11 L 3R4F 10,8 91,9 1895,1 806,4 187,2 141,6 65,4 175,9 84,6 

11 L 3R4F 10,1 92,0 1620,4 682,0 158,6 116,9 49,8 146,2 70,0 

11 L 3R4F 10,4 97,4 1729,0 733,5 170,1 124,4 53,9 160,4 75,0 

11 L 3R4F 10,3 79,7 1600,2 662,6 151,0 113,6 47,4 142,7 68,1 

12 R 3R4F 11,2 78,1 1459,7 530,1 157,3 117,1 43,8 114,3 66,7 

12 R 3R4F 11,4 73,9 1488,3 538,4 157,4 119,4 47,2 135,0 77,1 

12 R 3R4F 11,0 72,1 1478,8 582,6 153,5 116,6 42,7 112,8 62,6 

12 R 3R4F 11,3 80,6 1470,8 545,0 154,4 115,3 41,0 115,7 57,2 

12 R 3R4F 11,5 66,6 1479,4 536,1 152,6 118,7 43,7 119,9 62,6 

13 R 3R4F 10,8 75,9 1582,0 508,1 165,6 112,7 53,7 124,8 73,1 

13 R 3R4F 10,5 77,2 1501,4 502,5 149,7 105,7 51,9 128,2 71,6 

13 R 3R4F 10,6 70,0 1530,8 514,0 149,5 109,0 48,5 128,0 73,1 

13 R 3R4F 10,6 79,0 1520,0 518,6 152,2 108,9 45,3 136,9 73,7 

13 R 3R4F 10,7 80,7 1539,8 517,5 159,4 109,1 45,4 134,4 74,5 

14 R 3R4F 10,6 85,1 1855,1 622,0 161,9 145,2 47,9 134,7   

14 R 3R4F 10,9 82,0 1771,9 604,7 151,7 137,1 54,0 141,7   

14 R 3R4F 10,2 73,5 1775,1 607,9 149,2 136,2 54,3 141,3   

14 R 3R4F 10,7 75,7 1737,2 586,6 147,8 134,6 54,0 139,0   

14 R 3R4F 10,8 76,9 1740,9 584,0 148,6 134,9 53,4 138,1   

15 L 3R4F 12,5 86,0 1656,6 607,3 153,6 140,0 61,2 113,5 63,4 

15 L 3R4F 12,4 80,3 1644,6 588,8 144,3 141,3 55,9 124,0 60,0 

15 L 3R4F 12,5 88,1 1680,2 605,1 160,2 156,2 58,0 117,4 66,6 

15 L 3R4F 12,4 80,0 1600,3 589,0 168,5 144,5 66,1 111,2 64,1 

15 L 3R4F 12,6 89,9 1655,3 610,1 150,0 139,0 61,7 110,6 63,5 

16 R 3R4F 12,4 56,3 1432,1 540,6 138,5 101,9 45,0 129,1 58,2 

16 R 3R4F 12,3 57,2 1497,7 559,2 137,7 106,6 45,5 128,4 58,7 

16 R 3R4F 12,4 62,0 1567,5 585,3 149,5 110,9 45,9 131,6 60,5 

16 R 3R4F 11,9 60,1 1490,9 558,7 136,5 105,5 45,4 130,4 57,8 

16 R 3R4F 13,0 63,3 1484,6 549,9 147,4 108,6 45,5 123,4 60,5 

17 L 3R4F 10,7 73,5 1565,5 576,5 147,8 111,2 44,3 105,2 58,7 

17 L 3R4F 11,0 68,7 1395,8 514,5 128,6 100,5 42,6 112,0 52,1 

17 L 3R4F 10,5 73,5 1451,0 545,0 136,5 103,6 45,9 125,4 54,0 

17 L 3R4F 10,6 75,3 1715,8 628,3 160,3 122,2 55,9 146,2 65,5 

17 L 3R4F 10,6 74,8 1617,8 590,2 152,4 114,9 52,5 139,4 60,3 

18 L 3R4F 11,2 84,0 1794,7 732,9 164,0 126,5 57,0 209,5 89,1 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

18 L 3R4F 10,8 87,2 1632,7 635,8 159,9 117,5 51,4 159,3 79,9 

18 L 3R4F 10,2 82,2 1634,4 653,9 153,8 117,8 50,4 156,7 80,1 

18 L 3R4F 10,4 77,2 1505,2 568,5 145,8 107,5 44,6 129,4 73,8 

18 L 3R4F 11,5 78,5 1657,5 647,3 160,2 120,1 50,8 156,6 80,9 

19 L 3R4F 10,5 48,0 1716,0 619,0 161,0 144,0 43,0 168,0 82,0 

19 L 3R4F 9,7 53,0 1595,0 583,0 147,0 131,0 42,0 166,0 75,0 

19 L 3R4F 10,0 52,0 1730,0 622,0 161,0 143,0 46,0 171,0 81,0 

19 L 3R4F 10,0 50,0 1522,0 559,0 142,0 126,0 40,0 154,0 72,0 

19 L 3R4F 10,7 46,0 1663,0 615,0 154,0 142,0 47,0 175,0 81,0 

1 L Sample 1                   

1 L Sample 1                   

1 L Sample 1                   

1 L Sample 1                   

1 L Sample 1                   

2 L Sample 1 7,9 44,2 1218,5 489,6 100,8 86,2 43,8 129,9 50,2 

2 L Sample 1 7,7 42,6 1215,9 486,6 98,6 84,3 41,5 127,3 49,5 

2 L Sample 1 8,5 42,9 1216,3 487,2 99,0 84,5 42,2 127,9 48,9 

2 L Sample 1 8,1 43,6 1218,9 489,1 100,2 93,3 43,0 128,8 47,6 

2 L Sample 1 7,8 43,2 1217,8 488,2 99,7 85,1 42,7 128,2 51,2 

3 L Sample 1 7,3 35,2 1195,4 479,5 92,4 80,6 44,6 126,2 59,8 

3 L Sample 1 7,4 34,7 1178,7 472,9 93,1 81,9 46,0 125,6 58,0 

3 L Sample 1 7,7 35,3 1250,3 505,6 96,3 87,5 48,2 130,9 60,9 

3 L Sample 1 7,5 40,2 1231,3 445,4 97,3 89,6 45,0 117,5 54,9 

3 L Sample 1 7,6 34,3 1252,6 493,9 100,4 88,5 44,2 119,2 54,2 

4 L Sample 1 7,0 32,1 1068,1 412,3 88,9 66,0 35,9 104,8 54,4 

4 L Sample 1 8,0 35,0 1206,9 461,0 96,7 77,6 49,2 116,0 62,5 

4 L Sample 1 7,6 33,4 1403,7 506,2 125,7 84,2 74,5 132,1 90,9 

4 L Sample 1 8,3 28,1 1137,4 452,7 101,4 71,5 47,8 117,8 61,4 

4 L Sample 1 8,0 30,0 1160,2 465,1 88,0 76,7 35,5 112,4 56,2 

5 R Sample 1                   

5 R Sample 1                   

5 R Sample 1                   

5 R Sample 1                   

5 R Sample 1                   

6 R Sample 1 7,6 37,4 1060,6 387,8 79,1 72,9 30,4 145,4 42,0 

6 R Sample 1 7,9 44,0 1112,3 406,5 88,7 78,4 32,8 146,5 45,0 

6 R Sample 1 8,0 33,8 1126,3 418,4 81,2 78,1 31,3 161,6 44,7 

6 R Sample 1 8,0 41,8 1220,9 451,9 102,7 85,1 34,9 156,5 48,3 

6 R Sample 1 8,0 36,1 1062,3 419,6 77,1 74,3 32,4 158,2 43,7 

7 L Sample 1 7,0 48,4 1237,1 450,7 82,2 102,3 42,3 103,7 57,1 

7 L Sample 1 7,0 54,0 1345,5 502,3 94,2 106,8 46,7 107,6 60,1 

7 L Sample 1 7,0 50,5 1266,7 449,8 87,6 101,6 43,4 103,8 57,4 

7 L Sample 1 7,8 51,8 1266,4 444,2 89,9 102,7 44,8 99,0 54,7 

7 L Sample 1 7,0 52,9 1278,9 435,6 90,2 103,5 45,2 105,6 56,8 

8 R Sample 1 7,8 51,9 1184,0 603,9 111,4 80,9 41,0 140,3 55,1 

8 R Sample 1 7,8 45,0 1125,4 556,7 106,5 73,6 36,1 117,8 52,8 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

8 R Sample 1 7,4 50,9 1226,0 595,7 107,6 82,2 38,5 119,4 55,6 

8 R Sample 1 8,4 46,1 1195,0 616,4 111,2 81,5 41,3 137,5 57,9 

8 R Sample 1 7,5 49,9 1148,7 547,5 103,8 76,5 34,0 112,0 50,6 

9 R Sample 1 10,3 42,1 1222,0 389,9 93,0 88,2 42,5 95,8 50,1 

9 R Sample 1 9,8 43,6 1212,7 377,8 95,4 90,4 43,3 89,8 58,5 

9 R Sample 1 10,1 39,2 1198,1 385,4 92,5 97,5 39,5 95,1 49,4 

9 R Sample 1 10,3 43,0 1196,6 379,2 96,1 94,2 45,3 90,3 57,3 

9 R Sample 1 10,6 43,0 1210,8 378,5 91,6 95,4 41,4 90,0 51,9 

10 L Sample 1 7,3 40,6 1182,8 496,0 97,5 96,7 37,3 110,8 58,8 

10 L Sample 1 7,5 41,8 1080,2 444,0 88,5 89,6 36,2 97,4 54,3 

10 L Sample 1 8,3 42,6 1089,4 461,2 93,8 91,9 38,5 107,6 58,3 

10 L Sample 1 7,3 39,2 1100,5 453,5 92,4 92,8 37,3 100,5 57,8 

10 L Sample 1 7,9 43,6 1184,2 503,2 95,5 98,3 43,4 135,3 57,3 

11 L Sample 1 7,4 35,9 1282,1 552,1 109,3 86,8 44,3 113,9 55,8 

11 L Sample 1 7,7 29,4 1100,6 480,9 92,2 76,2 37,6 99,7 49,7 

11 L Sample 1 7,9 33,9 1100,5 481,8 88,5 76,2 35,8 101,1 47,8 

11 L Sample 1 8,4 40,3 1152,6 500,7 94,1 78,2 36,7 105,3 50,0 

11 L Sample 1 7,2 33,1 1065,4 450,4 87,3 72,6 33,8 93,0 44,9 

12 R Sample 1 8,4 46,7 1123,8 434,1 103,6 87,0 38,1 89,9 51,0 

12 R Sample 1 8,4 36,7 1097,6 419,5 96,6 84,8 36,8 94,8 52,9 

12 R Sample 1 8,6 39,2 1123,9 430,8 99,0 85,7 37,9 92,4 52,8 

12 R Sample 1 8,1 40,4 1129,1 428,3 99,0 87,2 35,7 92,9 48,8 

12 R Sample 1 8,0 40,3 1136,6 423,4 99,0 87,7 37,3 92,2 49,8 

13 R Sample 1 7,5 33,6 1175,0 411,2 92,9 80,1 38,5 122,7 57,4 

13 R Sample 1 7,2 34,2 1180,4 429,7 90,5 81,6 37,8 124,8 58,0 

13 R Sample 1 7,5 30,5 1202,6 436,2 98,3 81,0 38,1 121,9 56,4 

13 R Sample 1 6,6 34,3 1169,7 437,5 96,0 79,2 38,0 120,5 54,8 

13 R Sample 1 7,4 28,2 1171,1 431,0 93,4 81,5 39,0 122,1 54,8 

14 R Sample 1 7,5 43,9 1407,1 519,4 98,7 111,9 48,1 122,6   

14 R Sample 1 8,7 40,0 1013,3 460,6 106,9 104,1 37,7 77,4   

14 R Sample 1 8,2 44,5 1451,8 541,9 102,6 122,0 49,7 129,6   

14 R Sample 1 7,8 41,2 1280,3 511,3 86,6 109,8 46,1 123,2   

14 R Sample 1 8,1 44,6 1243,7 494,2 85,2 107,0 43,0 119,7   

15 L Sample 1 9,7 23,6 1321,4 501,0 93,1 93,4 39,4 76,7 44,1 

15 L Sample 1 9,5 25,8 1280,6 480,8 99,5 104,5 41,9 78,4 46,4 

15 L Sample 1 9,4 25,7 1286,6 546,4 99,6 94,8 40,0 78,4 43,5 

15 L Sample 1 9,4 25,0 1367,5 533,9 102,1 89,9 41,8 79,3 44,2 

15 L Sample 1 9,6 24,3 1412,2 509,1 93,6 101,1 38,4 76,5 45,5 

16 R Sample 1 8,6 43,0 1205,4 451,4 95,9 80,5 39,6 95,1 47,9 

16 R Sample 1 9,0 41,1 1238,5 471,6 99,9 86,1 42,1 98,9 49,4 

16 R Sample 1 8,9 46,7 1227,4 498,0 98,4 83,8 40,5 108,7 48,8 

16 R Sample 1 9,2 42,0 1243,4 525,3 103,9 87,7 44,9 115,2 52,2 

16 R Sample 1 8,5 44,1 1220,8 496,3 100,0 83,7 44,2 109,1 50,5 

17 L Sample 1                   

17 L Sample 1                   

17 L Sample 1                   



SMA-228-1-CTR 2012 Collaborative Study on B[a]P, VOCs, and Carbonyls – August 2019 45/134 

Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

17 L Sample 1                   

17 L Sample 1                   

18 L Sample 1 8,0 32,1 1115,5 501,5 84,6 75,2 38,3 134,6 55,2 

18 L Sample 1 7,9 34,7 1192,6 543,1 94,2 83,1 41,4 129,4 60,8 

18 L Sample 1 7,3 34,1 1192,9 515,5 94,1 81,0 38,7 124,7 55,8 

18 L Sample 1 8,0 32,8 1098,5 476,5 83,6 74,6 36,0 113,1 53,6 

18 L Sample 1 8,0 27,2 1111,8 473,5 86,6 77,0 36,1 109,8 53,8 

19 L Sample 1                   

19 L Sample 1                   

19 L Sample 1                   

19 L Sample 1                   

19 L Sample 1                   

1 L Sample 2                   

1 L Sample 2                   

1 L Sample 2                   

1 L Sample 2                   

1 L Sample 2                   

2 L Sample 2 9,4 59,2 1374,8 505,1 133,8 94,1 50,7 109,5 58,2 

2 L Sample 2 9,2 58,7 1374,1 504,2 134,2 92,2 44,8 108,8 57,3 

2 L Sample 2 8,7 56,8 1375,4 502,6 135,9 92,8 52,0 107,2 57,9 

2 L Sample 2 8,9 57,3 1372,7 503,0 131,6 93,1 55,1 106,3 57,1 

2 L Sample 2 9,3 56,1 1374,9 503,4 133,7 92,9 55,1 105,9 58,3 

3 L Sample 2 8,0 80,5 1433,6 518,9 142,7 105,8 50,4 127,8 72,2 

3 L Sample 2 8,5 89,3 1525,4 517,6 152,6 116,2 49,8 138,1 78,2 

3 L Sample 2 8,0 77,8 1345,8 477,5 131,5 100,5 44,1 117,3 65,7 

3 L Sample 2 8,4 78,2 1457,5 484,6 140,6 110,5 46,7 125,6 71,0 

3 L Sample 2 7,8 81,4 1508,3 535,5 146,3 117,4 54,6 143,9 81,0 

4 L Sample 2 8,5 56,0 1300,4 497,8 126,1 82,6 39,4 123,0 65,8 

4 L Sample 2 9,3 56,6 1307,5 478,0 128,9 86,3 40,9 117,4 64,8 

4 L Sample 2 8,2 53,1 1325,9 485,3 126,2 82,0 38,9 117,8 65,7 

4 L Sample 2 8,2 32,1 1006,2 390,1 105,0 61,2 36,1 96,2 49,7 

4 L Sample 2 8,9 47,5 1409,4 551,3 129,6 97,3 39,9 129,0 69,1 

5 R Sample 2                   

5 R Sample 2                   

5 R Sample 2                   

5 R Sample 2                   

5 R Sample 2                   

6 R Sample 2 8,9 63,2 1157,3 384,2 97,4 79,1 25,2 156,2 47,2 

6 R Sample 2 9,0 74,8 1197,7 435,5 113,2 85,4 32,7 161,2 51,9 

6 R Sample 2 9,3 67,9 1219,9 431,1 103,7 86,8 31,4 178,0 51,1 

6 R Sample 2 9,5 64,4 1152,2 417,4 118,5 84,0 29,0 143,5 50,0 

6 R Sample 2 9,4 60,0 1153,1 412,2 97,9 81,0 28,8 168,4 49,6 

7 L Sample 2 8,6 78,0 1429,0 490,4 131,6 107,4 44,8 112,4 66,5 

7 L Sample 2 9,0 68,3 1394,2 500,0 118,5 104,9 44,1 114,0 62,2 

7 L Sample 2 8,5 72,9 1415,3 523,2 121,4 105,8 45,1 126,9 65,6 

7 L Sample 2 9,2 71,0 1244,1 461,2 113,5 92,7 42,4 108,4 60,2 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

7 L Sample 2 8,7 73,2 1380,0 512,0 120,6 101,2 46,2 116,5 63,2 

8 R Sample 2 8,9 76,9 1217,2 607,0 141,9 91,9 37,6 144,2 61,2 

8 R Sample 2 8,6 79,8 1259,1 629,1 140,9 90,2 39,3 137,9 63,0 

8 R Sample 2 8,3 82,8 1232,0 606,9 135,8 92,8 35,5 132,2 60,6 

8 R Sample 2 9,4 74,7 1275,5 633,6 143,4 94,6 39,4 141,1 64,8 

8 R Sample 2 9,3 81,2 1325,9 639,0 144,8 98,0 34,0 131,2 63,8 

9 R Sample 2 11,1 65,9 1383,3 382,1 103,8 102,9 40,3 98,7 57,3 

9 R Sample 2 11,5 71,1 1440,4 378,2 99,2 96,0 48,3 98,7 63,5 

9 R Sample 2 11,4 66,3 1409,7 378,2 101,2 103,0 43,3 93,6 57,5 

9 R Sample 2 11,1 71,8 1450,0 390,2 97,9 98,3 48,1 96,4 58,0 

9 R Sample 2 11,1 69,4 1414,8 373,8 105,7 107,5 45,1 90,1 64,0 

10 L Sample 2 9,5 66,8 1293,3 503,1 145,6 105,9 37,4 123,7 61,2 

10 L Sample 2 8,0 64,4 1324,5 514,0 129,0 110,8 38,6 115,6 69,0 

10 L Sample 2 9,0 56,6 1475,1 589,6 133,8 123,1 43,8 134,4 84,8 

10 L Sample 2 8,0 61,4 1298,9 517,4 130,4 109,6 38,3 114,2 73,7 

10 L Sample 2 8,0 60,1 1326,8 514,6 130,0 113,5 41,7 131,2 69,8 

11 L Sample 2 8,8 95,3 1922,5 790,9 196,3 139,5 65,1 166,1 90,1 

11 L Sample 2 8,8 75,3 1263,1 508,8 129,5 89,6 39,8 107,9 56,8 

11 L Sample 2 8,7 73,3 1386,9 579,8 131,0 99,7 41,3 122,7 63,3 

11 L Sample 2 8,9 72,0 1415,0 591,0 144,2 101,8 41,4 124,5 64,7 

11 L Sample 2 8,3 82,0 1460,7 595,3 139,0 102,2 44,6 123,9 64,4 

12 R Sample 2 9,4 71,9 1351,3 488,5 143,8 109,6 41,6 103,4 69,3 

12 R Sample 2 9,2 60,8 1305,0 474,5 139,5 105,6 41,4 114,5 66,2 

12 R Sample 2 9,8 56,2 1239,3 457,4 127,1 97,5 34,6 97,4 58,5 

12 R Sample 2 9,8 54,7 1245,6 460,0 130,8 98,6 35,2 99,0 57,5 

12 R Sample 2 9,1 55,5 1222,8 449,8 125,3 97,7 34,6 98,0 55,4 

13 R Sample 2 9,0 68,3 1364,6 442,0 133,5 96,8 40,1 120,3 68,9 

13 R Sample 2 9,3 59,5 1333,4 463,1 122,8 92,7 40,5 131,1 69,6 

13 R Sample 2 9,0 64,8 1359,6 466,4 133,8 96,1 44,0 116,0 69,0 

13 R Sample 2 8,6 66,3 1307,6 458,7 127,2 92,5 40,3 127,1 65,8 

13 R Sample 2 9,0 58,1 1275,6 438,8 132,7 91,5 39,7 121,7 64,5 

14 R Sample 2 9,4 52,1 1441,0 517,7 116,2 120,6 42,8 124,6   

14 R Sample 2 9,1 56,9 1460,0 518,2 120,1 121,4 45,9 124,2   

14 R Sample 2 8,7 60,6 1540,0 531,4 128,1 124,4 48,0 125,4   

14 R Sample 2 9,0 64,2 1553,3 522,5 128,0 126,8 48,6 125,9   

14 R Sample 2 9,3 64,4 1580,1 538,7 133,9 127,1 48,0 126,1   

15 L Sample 2 13,0 29,7 1105,0 439,9 101,6 99,5 36,0 76,1 45,0 

15 L Sample 2 13,0 32,9 1102,0 419,7 99,6 98,2 33,9 74,1 44,6 

15 L Sample 2 11,0 28,0 1290,9 463,3 119,7 111,7 41,4 75,7 50,2 

15 L Sample 2 12,5 31,1 1324,3 427,5 110,7 93,5 42,7 70,8 45,4 

15 L Sample 2 12,7 29,6 1307,2 433,0 92,4 102,3 36,1 78,9 40,3 

16 R Sample 2 10,7 59,8 1384,8 517,2 134,9 101,5 44,9 110,3 58,9 

16 R Sample 2 10,8 54,9 1364,9 503,5 137,0 97,8 42,8 107,4 57,6 

16 R Sample 2 10,0 52,8 1303,2 472,1 121,8 82,5 39,6 97,9 53,6 

16 R Sample 2 10,0 67,4 1404,5 500,5 138,8 90,5 42,9 108,2 57,1 

16 R Sample 2 10,1 56,8 1410,0 523,0 137,3 92,6 44,0 113,7 60,4 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

17 L Sample 2                   

17 L Sample 2                   

17 L Sample 2                   

17 L Sample 2                   

17 L Sample 2                   

18 L Sample 2 9,0 82,4 1386,4 558,1 125,3 97,5 43,9 150,5 66,8 

18 L Sample 2 8,1 67,7 1373,6 548,4 124,8 98,9 34,5 136,4 71,8 

18 L Sample 2 9,2 70,0 1288,8 513,5 124,8 93,1 39,1 122,2 65,8 

18 L Sample 2 9,3 72,5 1416,1 573,9 136,3 103,7 41,9 151,6 75,4 

18 L Sample 2 9,4 71,8 1502,3 557,6 144,5 107,4 46,2 125,6 79,0 

19 L Sample 2                   

19 L Sample 2                   

19 L Sample 2                   

19 L Sample 2                   

19 L Sample 2                   

1 L Sample 3                   

1 L Sample 3                   

1 L Sample 3                   

1 L Sample 3                   

1 L Sample 3                   

2 L Sample 3 9,8 73,3 1368,2 496,2 128,0 99,6 45,9 110,3 57,6 

2 L Sample 3 8,9 71,1 1367,5 498,3 126,6 100,5 44,2 110,8 58,2 

2 L Sample 3 9,2 72,5 1366,2 492,5 125,2 97,9 43,6 108,5 57,9 

2 L Sample 3 9,3 72,9 1362,6 491,6 125,0 96,4 46,5 109,2 58,4 

2 L Sample 3 8,9 70,3 1366,5 497,6 124,8 100,1 43,9 108,8 58,6 

3 L Sample 3 9,0 88,2 1486,4 533,8 142,4 111,2 55,5 144,8 86,4 

3 L Sample 3 8,8 100,7 1552,4 524,2 149,5 115,2 57,5 139,4 80,1 

3 L Sample 3 8,6 88,3 1429,2 496,6 138,6 112,7 47,9 130,5 80,1 

3 L Sample 3 9,2 93,4 1538,0 508,7 149,8 115,4 54,2 130,3 77,9 

3 L Sample 3 8,1 93,0 1526,6 534,9 147,2 117,1 61,3 152,8 85,5 

4 L Sample 3 9,5 64,4 1494,9 561,4 145,8 95,0 52,7 142,4 79,9 

4 L Sample 3 9,3 65,8 1451,3 514,8 137,5 95,6 50,4 123,9 71,9 

4 L Sample 3 8,7 56,7 1335,7 481,5 124,1 82,4 40,5 118,9 66,0 

4 L Sample 3 9,4 34,1 1237,1 460,1 123,4 86,7 41,0 113,9 68,4 

4 L Sample 3 9,1 45,6 1367,3 507,0 126,6 93,3 42,3 120,4 70,7 

5 R Sample 3                   

5 R Sample 3                   

5 R Sample 3                   

5 R Sample 3                   

5 R Sample 3                   

6 R Sample 3 10,1 80,2 1195,0 403,0 106,5 84,0 32,1 161,1 52,0 

6 R Sample 3 9,8 75,9 1254,8 437,1 113,3 87,8 31,3 161,9 53,9 

6 R Sample 3 10,3 72,9 1166,5 402,6 95,4 80,8 28,6 165,2 49,0 

6 R Sample 3 9,9 67,4 1163,3 395,2 113,5 80,9 25,6 127,9 47,7 

6 R Sample 3 9,9 69,9 1172,5 412,5 102,9 82,1 32,4 159,5 51,7 

7 L Sample 3 8,8 70,8 1509,1 513,6 128,4 112,1 49,6 119,9 73,9 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

7 L Sample 3 9,0 80,2 1450,0 511,0 124,0 105,8 48,2 116,5 65,8 

7 L Sample 3 8,9 76,6 1432,3 509,5 122,6 104,7 48,5 122,5 70,1 

7 L Sample 3 9,0 74,4 1412,2 472,2 114,2 103,5 46,6 111,7 68,1 

7 L Sample 3 9,0 78,2 1465,2 498,5 123,5 107,8 47,9 120,5 69,8 

8 R Sample 3 9,7 80,6 1251,5 618,8 136,0 93,2 39,9 147,6 65,3 

8 R Sample 3 9,2 85,2 1358,0 653,7 139,5 98,8 41,7 136,5 68,7 

8 R Sample 3 8,8 92,9 1305,9 632,6 144,8 96,8 41,5 142,5 65,9 

8 R Sample 3 10,3 74,4 1289,4 648,4 133,2 95,7 41,9 148,5 66,2 

8 R Sample 3 10,6 82,3 1337,7 679,5 136,5 100,3 41,3 143,7 68,6 

9 R Sample 3 12,2 67,7 1474,8 410,9 118,9 107,2 47,0 97,6 64,9 

9 R Sample 3 12,0 66,3 1491,3 419,5 114,7 105,4 49,0 99,1 58,1 

9 R Sample 3 11,9 66,8 1522,4 430,3 120,3 105,4 50,8 101,1 61,3 

9 R Sample 3 12,4 65,2 1496,7 410,9 110,9 100,1 51,6 103,1 67,4 

9 R Sample 3 12,7 70,1 1525,4 434,0 122,9 112,4 51,2 101,8 60,6 

10 L Sample 3 9,0 62,1 1342,4 536,5 127,0 105,5 37,2 126,6 73,8 

10 L Sample 3 9,0 73,6 1404,4 538,5 132,3 116,5 43,9 121,3 75,6 

10 L Sample 3 9,2 59,1 1317,1 518,8 122,4 110,8 41,6 121,2 77,5 

10 L Sample 3 9,0 51,5 1317,3 526,2 120,0 112,7 40,8 119,7 78,7 

10 L Sample 3 9,0 53,6 1346,2 529,3 126,2 115,3 43,4 137,6 73,5 

11 L Sample 3 9,4 86,0 1677,9 676,6 165,7 115,4 54,0 141,6 78,2 

11 L Sample 3 9,3 75,5 1346,1 551,4 131,1 94,9 44,4 118,1 63,3 

11 L Sample 3 9,5 83,8 1470,9 596,2 140,5 105,7 47,6 125,4 68,7 

11 L Sample 3 8,8 77,1 1448,1 598,0 138,2 104,1 45,7 126,6 68,8 

11 L Sample 3 9,0 70,8 1325,3 538,2 123,9 91,8 41,6 112,7 60,1 

12 R Sample 3 10,2 78,0 1288,8 462,6 134,4 101,3 41,5 95,7 69,0 

12 R Sample 3 10,6 61,2 1329,0 489,2 134,4 108,0 44,2 118,6 68,3 

12 R Sample 3 10,6 70,7 1354,3 490,0 137,1 105,8 42,8 102,6 64,2 

12 R Sample 3 10,3 66,5 1329,6 485,5 136,7 105,7 39,5 106,9 61,6 

12 R Sample 3 10,1 61,8 1316,3 470,0 130,7 102,7 38,8 101,1 59,5 

13 R Sample 3 9,5 70,2 1372,3 459,4 125,2 95,3 42,7 122,1 71,7 

13 R Sample 3 9,7 76,0 1321,1 469,0 128,5 91,3 46,4 127,4 70,7 

13 R Sample 3 9,7 81,7 1362,2 445,2 133,0 93,6 44,0 129,5 72,3 

13 R Sample 3 9,0 78,9 1368,2 433,8 120,7 93,6 42,0 119,8 70,1 

13 R Sample 3 9,4 73,9 1289,5 431,4 128,2 90,9 44,0 121,4 70,2 

14 R Sample 3                   

14 R Sample 3                   

14 R Sample 3                   

14 R Sample 3                   

14 R Sample 3                   

15 L Sample 3 14,0 48,4 1120,2 439,7 97,9 93,8 33,5 70,4 41,9 

15 L Sample 3 12,7 49,7 1082,6 426,3 98,6 90,7 35,4 70,6 44,2 

15 L Sample 3 11,7 56,0 1129,5 385,2 94,6 102,2 31,0 68,8 40,9 

15 L Sample 3 13,0 50,1 1131,1 422,7 90,1 104,7 34,7 69,0 45,3 

15 L Sample 3 12,5 48,8 1290,3 420,9 101,3 90,3 39,3 73,2 48,1 

16 R Sample 3 10,2 64,9 1303,5 474,3 122,3 96,2 41,4 102,5 56,0 

16 R Sample 3 10,5 68,6 1420,6 489,0 129,8 102,9 44,7 105,9 60,0 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

16 R Sample 3 10,0 68,9 1336,1 498,9 126,9 98,2 42,3 110,6 56,0 

16 R Sample 3 11,1 72,3 1380,5 518,0 127,3 99,6 47,7 116,4 57,5 

16 R Sample 3 10,3 75,6 1392,5 503,3 127,5 98,6 47,5 112,3 56,2 

17 L Sample 3                   

17 L Sample 3                   

17 L Sample 3                   

17 L Sample 3                   

17 L Sample 3                   

18 L Sample 3 9,3 98,2 1513,4 597,0 142,1 107,8 52,4 159,2 75,8 

18 L Sample 3 9,0 93,8 1420,5 559,8 132,9 101,9 41,6 139,0 75,6 

18 L Sample 3 8,5 76,5 1468,3 589,4 125,1 103,9 44,0 142,3 78,1 

18 L Sample 3 9,9 75,9 1416,7 579,1 133,0 103,3 46,7 154,6 79,2 

18 L Sample 3 10,4 86,8 1494,7 576,5 142,5 107,6 48,9 139,8 79,1 

19 L Sample 3                   

19 L Sample 3                   

19 L Sample 3                   

19 L Sample 3                   

19 L Sample 3                   

1 L Sample 4                   

1 L Sample 4                   

1 L Sample 4                   

1 L Sample 4                   

1 L Sample 4                   

2 L Sample 4 6,5 129,6 1057,6 363,3 125,2 76,8 44,9 80,2 43,2 

2 L Sample 4 6,7 128,3 1058,4 362,9 126,8 77,0 42,8 80,6 44,1 

2 L Sample 4 6,5 127,6 1059,2 364,1 125,4 76,1 45,9 78,9 43,8 

2 L Sample 4 7,0 128,1 1058,1 362,8 125,3 74,9 46,9 78,1 42,0 

2 L Sample 4 6,7 129,8 1059,7 361,9 124,9 74,9 43,9 78,3 41,8 

3 L Sample 4 6,0 212,1 1067,4 353,4 137,2 78,1 45,2 94,3 57,1 

3 L Sample 4 6,0 217,5 1234,8 380,7 159,4 92,8 50,2 97,9 58,7 

3 L Sample 4 6,4 216,5 1259,5 421,9 162,7 97,9 53,8 108,7 67,2 

3 L Sample 4 6,2 220,3 1196,6 365,8 156,4 91,5 46,3 91,6 52,9 

3 L Sample 4 6,4 211,1 1212,4 397,6 156,6 93,0 45,5 105,4 64,5 

4 L Sample 4 6,8 132,5 1178,4 417,1 149,7 76,4 49,4 103,2 64,4 

4 L Sample 4 6,8 115,0 1040,6 358,5 123,8 69,2 41,6 87,4 53,8 

4 L Sample 4 6,9 119,7 1118,3 382,1 138,3 70,9 40,1 89,9 55,0 

4 L Sample 4 7,2 97,4 1176,6 416,3 167,1 74,4 56,4 99,3 63,5 

4 L Sample 4 6,2 110,6 1076,3 374,5 131,6 74,7 38,6 85,1 53,4 

5 R Sample 4                   

5 R Sample 4                   

5 R Sample 4                   

5 R Sample 4                   

5 R Sample 4                   

6 R Sample 4 7,1 162,9 914,5 298,4 103,6 66,1 22,1 136,5 37,9 

6 R Sample 4 6,9 165,2 1024,4 339,4 128,9 74,4 33,3 140,5 42,0 

6 R Sample 4 7,7 131,0 930,7 312,7 100,8 68,3 29,9 153,8 39,1 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

6 R Sample 4 7,1 145,3 944,9 319,2 124,2 70,0 31,4 128,3 39,8 

6 R Sample 4 6,7 137,7 1034,8 353,2 113,2 74,1 34,3 159,7 42,8 

7 L Sample 4 6,1 141,4 1089,0 351,4 124,2 83,7 41,4 81,1 49,4 

7 L Sample 4 6,0 140,5 1151,8 387,0 125,2 86,1 45,1 86,1 49,1 

7 L Sample 4 6,7 153,4 1163,3 403,1 128,6 89,1 46,2 96,6 53,5 

7 L Sample 4 6,8 136,9 1131,0 370,8 122,5 85,1 44,3 87,2 52,6 

7 L Sample 4 6,3 144,3 1129,5 380,4 125,9 84,9 44,6 90,4 50,1 

8 R Sample 4 6,4 155,1 900,6 414,6 127,7 64,9 33,2 93,9 44,4 

8 R Sample 4 6,7 149,1 920,1 445,4 126,2 66,8 33,5 97,1 45,9 

8 R Sample 4 6,9 187,2 1000,1 458,9 137,1 72,1 34,0 86,1 47,8 

8 R Sample 4 6,6 162,7 1020,6 477,7 146,7 73,8 37,2 108,2 49,1 

8 R Sample 4 8,3 171,0 1227,0 589,3 167,2 90,8 45,6 124,1 59,9 

9 R Sample 4 8,3 124,9 943,8 270,6 96,6 74,4 39,6 69,3 39,3 

9 R Sample 4 9,0 121,7 926,1 268,8 99,1 74,3 37,3 69,5 40,4 

9 R Sample 4 8,8 140,5 983,1 288,9 113,3 80,4 44,8 73,9 48,3 

9 R Sample 4 8,8 131,1 939,0 278,6 102,7 76,3 41,3 72,2 42,9 

9 R Sample 4 8,9 139,6 949,1 290,7 105,1 77,2 43,7 72,4 42,6 

10 L Sample 4 7,0 114,2 971,8 382,8 117,6 80,2 33,4 91,0 50,3 

10 L Sample 4 7,2 140,0 1131,8 423,2 144,7 95,4 42,7 101,4 56,4 

10 L Sample 4 6,1 115,0 1076,1 405,9 130,9 92,9 39,3 93,1 59,2 

10 L Sample 4 6,9 89,2 1093,4 411,5 131,5 94,8 34,5 83,5 60,2 

10 L Sample 4 6,2 101,5 956,8 358,5 119,3 82,5 37,1 92,0 47,7 

11 L Sample 4 6,3 227,1 1367,2 504,5 180,3 97,3 52,3 101,4 58,4 

11 L Sample 4 7,0 174,2 1109,4 432,7 149,9 81,6 44,8 88,7 49,8 

11 L Sample 4 5,5 240,8 1526,2 588,6 201,8 109,8 76,3 117,4 66,5 

11 L Sample 4 6,6 177,5 1221,0 473,0 153,5 87,8 44,9 97,0 54,2 

11 L Sample 4 6,3 159,5 1001,3 376,9 125,1 70,4 37,1 77,2 42,7 

12 R Sample 4 7,1 158,7 1066,8 361,4 155,8 89,2 40,0 68,1 50,1 

12 R Sample 4 6,7 140,3 1037,6 349,2 143,3 88,6 38,3 81,4 43,6 

12 R Sample 4 7,2 136,7 1042,0 356,8 143,4 83,9 38,4 70,0 46,7 

12 R Sample 4 7,0 127,7 1043,9 351,6 147,2 86,0 35,5 69,6 45,0 

12 R Sample 4 7,2 131,8 1073,9 360,8 143,6 87,2 36,8 75,4 46,1 

13 R Sample 4 6,8 150,2 1091,7 339,5 132,6 79,1 41,7 85,9 56,2 

13 R Sample 4 6,5 147,1 1064,1 348,5 134,5 74,2 38,6 93,9 54,6 

13 R Sample 4 6,7 144,3 1031,3 341,3 133,3 75,8 40,4 87,9 54,1 

13 R Sample 4 6,6 142,1 1035,4 339,0 134,7 75,3 38,1 89,7 52,4 

13 R Sample 4 6,6 148,7 1044,6 343,0 134,3 77,8 38,6 93,5 52,7 

14 R Sample 4 7,0 135,8 1309,9 411,8 140,8 107,4 42,3 91,8   

14 R Sample 4 6,8 128,0 1243,2 419,2 131,6 101,1 46,2 90,0   

14 R Sample 4 6,6 140,3 1247,4 393,1 136,0 106,0 47,0 87,7   

14 R Sample 4 6,5 131,6 1257,8 392,4 132,7 103,3 47,5 88,5   

14 R Sample 4 6,4 147,8 1305,4 394,6 137,3 106,9 48,6 88,7   

15 L Sample 4 11,0 60,9 651,3 250,8 68,5 57,5 24,2 40,1 26,6 

15 L Sample 4 9,7 58,2 602,8 238,1 66,7 57,3 24,6 33,0 25,6 

15 L Sample 4 10,9 61,1 654,3 255,7 75,4 65,3 21,2 41,1 23,8 

15 L Sample 4 10,8 57,0 670,2 260,0 63,7 50,4 28,6 42,3 27,0 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

15 L Sample 4 10,0 60,3 611,4 266,1 61,1 61,9 22,3 41,7 27,3 

16 R Sample 4 8,1 115,5 1062,2 355,0 124,3 76,8 41,2 76,7 44,2 

16 R Sample 4 8,0 118,5 996,8 362,5 112,6 73,0 38,1 82,3 41,4 

16 R Sample 4 7,5 128,3 1056,5 352,1 128,3 80,0 40,7 75,8 44,0 

16 R Sample 4 7,2 138,6 1077,7 362,9 132,3 77,3 42,9 79,6 43,3 

16 R Sample 4 7,0 143,1 1095,5 379,4 131,1 77,5 45,2 81,5 42,7 

17 L Sample 4                   

17 L Sample 4                   

17 L Sample 4                   

17 L Sample 4                   

17 L Sample 4                   

18 L Sample 4 7,0 219,6 1150,5 434,5 134,4 80,7 44,6 112,9 55,2 

18 L Sample 4 6,4 213,6 1307,3 506,3 154,1 96,8 49,4 123,4 68,2 

18 L Sample 4 6,3 190,6 1202,1 453,6 144,8 86,6 45,1 104,0 59,0 

18 L Sample 4 6,8 160,8 1211,6 474,0 140,8 86,3 45,0 119,4 65,8 

18 L Sample 4 6,5 185,7 1168,1 418,7 141,1 84,4 44,6 97,0 59,1 

19 L Sample 4                   

19 L Sample 4                   

19 L Sample 4                   

19 L Sample 4                   

19 L Sample 4                   

1 L Sample 5                   

1 L Sample 5                   

1 L Sample 5                   

1 L Sample 5                   

1 L Sample 5                   

2 L Sample 5 6,9 79,4 767,3 251,9 73,8 61,2 25,5 68,3 34,2 

2 L Sample 5 6,5 78,5 775,7 256,0 72,6 68,0 25,5 69,4 36,1 

2 L Sample 5 6,8 80,6 922,1 282,5 79,6 71,4 26,5 71,4 37,5 

2 L Sample 5 7,3 75,8 814,7 274,3 84,5 74,1 24,5 68,3 37,8 

2 L Sample 5 6,9 79,6 841,5 274,3 76,5 72,4 25,5 69,4 33,8 

3 L Sample 5 5,0 114,2 934,7 298,9 117,7 65,0 38,8 75,9 55,9 

3 L Sample 5 5,4 129,3 1043,4 318,7 130,8 74,9 46,6 82,6 54,1 

3 L Sample 5 5,0 117,8 844,4 263,1 107,2 62,5 32,9 66,9 46,6 

3 L Sample 5 5,2 136,1 1084,4 326,5 135,9 79,0 41,7 81,8 53,0 

3 L Sample 5 5,0 123,2 893,9 282,0 113,6 65,1 25,7 67,2 42,7 

4 L Sample 5 5,5 101,3 972,0 328,5 125,3 60,2 39,3 79,7 55,5 

4 L Sample 5 5,2 82,3 992,9 333,8 118,9 64,2 42,8 79,5 55,6 

4 L Sample 5 5,2 80,3 827,6 257,8 104,8 49,3 29,4 60,0 43,1 

4 L Sample 5 5,2 61,0 728,5 235,0 87,9 42,7 24,2 54,1 37,0 

4 L Sample 5 4,8 72,2 799,3 259,2 97,9 52,3 26,2 57,8 40,3 

5 R Sample 5                   

5 R Sample 5                   

5 R Sample 5                   

5 R Sample 5                   

5 R Sample 5                   
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

6 R Sample 5 7,3 39,7 412,1 149,9 43,1 31,1 13,3 71,8 22,3 

6 R Sample 5 7,5 44,6 486,8 168,1 49,3 34,9 13,2 71,8 23,7 

6 R Sample 5 7,5 37,3 462,9 165,5 47,9 34,6 14,4 75,0 23,4 

6 R Sample 5 7,2 42,0 437,1 155,4 48,2 32,9 12,8 66,2 21,8 

6 R Sample 5 6,9 44,4 455,5 166,2 46,2 33,4 14,7 77,1 23,1 

7 L Sample 5 5,8 85,6 928,3 294,6 101,7 67,3 35,0 66,8 46,9 

7 L Sample 5 5,6 99,8 996,5 308,3 105,6 72,3 35,2 74,9 46,7 

7 L Sample 5 5,2 97,8 921,9 297,6 99,7 65,4 36,2 68,7 44,9 

7 L Sample 5 5,5 85,5 895,6 268,4 86,8 65,9 31,9 62,1 41,2 

7 L Sample 5 5,5 89,5 950,3 275,6 95,6 66,8 33,4 67,9 45,5 

8 R Sample 5 5,1 119,8 849,4 373,7 121,5 59,2 32,0 84,2 45,3 

8 R Sample 5 5,4 110,2 886,0 399,0 126,1 61,5 31,6 81,3 46,5 

8 R Sample 5 5,4 120,0 946,7 427,8 126,2 66,2 33,0 75,9 48,3 

8 R Sample 5 5,4 127,1 861,8 393,7 118,9 62,3 30,8 83,6 44,8 

8 R Sample 5 5,8 98,0 807,3 366,5 107,3 56,2 29,0 73,9 42,5 

9 R Sample 5 8,6 79,7 871,7 238,4 84,2 50,4 35,7 51,9 39,8 

9 R Sample 5 8,7 65,3 894,9 223,7 82,8 46,2 30,0 54,1 32,1 

9 R Sample 5 8,5 76,4 883,1 215,4 78,4 48,5 33,9 50,7 35,0 

9 R Sample 5 8,5 78,5 891,7 208,6 86,3 50,5 31,4 52,8 37,8 

9 R Sample 5 8,8 78,1 904,4 215,4 79,6 49,6 34,9 51,6 36,4 

10 L Sample 5 5,6 72,9 822,3 320,1 98,5 64,9 27,7 73,2 45,3 

10 L Sample 5 5,5 87,0 926,4 347,9 120,3 81,4 34,6 77,3 51,4 

10 L Sample 5 5,3 77,5 870,2 314,2 105,3 74,4 31,6 70,9 48,9 

10 L Sample 5 6,0 82,8 972,9 349,4 117,1 81,6 30,7 71,6 57,3 

10 L Sample 5 4,9 89,9 821,7 293,7 102,2 66,4 32,5 74,2 43,5 

11 L Sample 5 5,3 140,9 1146,1 409,7 147,3 76,6 41,9 81,3 53,3 

11 L Sample 5 5,9 121,9 1016,4 377,1 129,6 72,1 39,4 78,1 49,1 

11 L Sample 5 5,0 133,8 1075,2 382,6 139,6 75,0 40,1 76,2 51,2 

11 L Sample 5 5,3 129,3 1029,8 375,4 129,2 70,7 36,9 76,7 48,4 

11 L Sample 5 5,5 96,9 831,1 305,9 99,6 54,8 29,3 62,1 38,7 

12 R Sample 5 5,7 101,9 865,1 279,7 119,1 67,9 31,2 50,4 47,2 

12 R Sample 5 5,6 92,1 856,1 287,0 116,0 72,1 32,8 66,2 45,6 

12 R Sample 5 5,7 84,0 866,6 282,5 117,2 68,7 30,3 35,9 43,0 

12 R Sample 5 6,0 94,9 909,7 297,9 118,6 67,3 30,2 62,3 40,5 

12 R Sample 5 5,8 84,3 899,2 296,2 120,6 70,4 31,4 62,9 40,9 

13 R Sample 5 5,2 105,5 912,7 293,4 110,0 60,1 33,7 79,7 50,8 

13 R Sample 5 5,6 104,3 899,4 280,6 111,1 60,2 34,1 74,2 44,5 

13 R Sample 5 5,6 105,9 917,1 294,7 109,2 61,8 31,6 77,3 45,8 

13 R Sample 5 5,3 105,6 879,4 300,3 119,5 58,5 33,9 76,6 48,0 

13 R Sample 5 5,1 107,0 934,4 294,6 113,8 58,9 32,5 79,0 48,2 

14 R Sample 5 5,7 94,4 1027,1 337,2 109,0 82,1 41,0 74,6   

14 R Sample 5 5,5 95,3 1022,9 336,1 110,0 80,8 39,4 77,3   

14 R Sample 5 5,3 108,1 1027,6 349,7 110,3 81,2 39,9 75,7   

14 R Sample 5 5,4 101,8 988,5 333,1 101,2 75,8 38,6 75,9   

14 R Sample 5 5,5 102,7 1067,3 350,0 112,5 82,6 40,9 75,9   

15 L Sample 5 9,0 21,1 271,6 104,1 29,7 27,5 10,0 15,3 12,3 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

15 L Sample 5 9,2 20,0 301,7 93,4 36,1 24,5 11,2 15,4 12,4 

15 L Sample 5 9,3 23,2 300,2 110,5 25,5 30,0 10,4 14,7 11,0 

15 L Sample 5 9,0 21,3 276,4 104,7 28,6 28,8 9,8 15,6 12,1 

15 L Sample 5 9,3 21,8 258,3 98,8 25,6 27,6 11,6 15,7 13,6 

16 R Sample 5 6,4 62,4 724,8 234,4 85,2 43,7 28,1 48,0 33,5 

16 R Sample 5 7,0 60,7 757,6 263,7 85,6 46,3 28,1 55,0 33,9 

16 R Sample 5 7,1 54,1 748,5 275,0 83,8 45,5 29,5 58,5 34,2 

16 R Sample 5 6,3 70,1 772,6 238,7 98,0 48,3 30,1 50,1 34,9 

16 R Sample 5 6,8 66,5 840,2 242,3 103,5 51,9 32,9 46,1 36,5 

17 L Sample 5                   

17 L Sample 5                   

17 L Sample 5                   

17 L Sample 5                   

17 L Sample 5                   

18 L Sample 5 4,9 115,5 1023,8 365,3 112,6 69,6 38,9 92,8 51,8 

18 L Sample 5 5,0 121,6 988,7 358,7 116,8 68,0 36,1 86,3 52,7 

18 L Sample 5 5,0 142,1 971,6 343,3 113,5 66,8 36,4 83,4 49,2 

18 L Sample 5 5,0 115,8 973,4 336,3 110,6 67,1 35,2 74,4 50,1 

18 L Sample 5 5,0 121,6 954,8 331,4 113,1 67,6 35,1 73,5 50,5 

19 L Sample 5                   

19 L Sample 5                   

19 L Sample 5                   

19 L Sample 5                   

19 L Sample 5                   

1 L Sample 6                   

1 L Sample 6                   

1 L Sample 6                   

1 L Sample 6                   

1 L Sample 6                   

2 L Sample 6 9,3 148,6 1210,3 468,5 142,3 90,2 48,7 100,5 58,2 

2 L Sample 6 8,7 149,5 1210,5 467,6 142,8 90,6 49,2 99,8 57,3 

2 L Sample 6 8,5 146,3 1207,8 468,2 144,6 88,5 47,6 101,5 56,8 

2 L Sample 6 8,2 147,9 1208,6 469,3 143,8 87,6 48,5 102,9 55,9 

2 L Sample 6 8,6 147,1 1209,4 469,8 141,7 86,9 47,7 98,4 54,2 

3 L Sample 6 8,2 186,7 1261,3 490,2 144,2 92,6 49,2 123,5 71,6 

3 L Sample 6 8,4 222,3 1321,2 473,8 155,7 98,5 52,8 133,8 73,7 

3 L Sample 6 8,2 188,4 1308,1 495,0 147,9 99,6 52,3 139,1 78,4 

3 L Sample 6 7,6 196,5 1134,9 401,9 135,8 87,0 44,1 110,7 59,8 

3 L Sample 6 7,8 192,6 1338,8 499,3 151,1 101,8 48,5 136,2 68,9 

4 L Sample 6 8,0 145,4 1151,1 463,5 137,0 73,2 46,3 119,3 69,3 

4 L Sample 6 8,5 116,6 1175,1 451,9 131,4 79,6 48,3 118,0 67,6 

4 L Sample 6 8,2 102,0 1116,6 422,7 125,9 69,3 39,9 107,7 64,1 

4 L Sample 6 8,3 93,0 1076,2 419,8 129,8 65,9 45,7 111,4 60,6 

4 L Sample 6 8,0 117,9 1161,9 451,5 130,1 82,5 42,0 112,4 65,0 

5 R Sample 6                   

5 R Sample 6                   
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

5 R Sample 6                   

5 R Sample 6                   

5 R Sample 6                   

6 R Sample 6 9,6 173,5 1065,6 391,9 103,7 76,8 32,9 180,0 48,7 

6 R Sample 6 8,9 184,8 1192,8 457,4 133,8 88,2 39,4 180,6 57,8 

6 R Sample 6 8,7 173,2 1129,7 427,0 119,4 82,8 36,6 179,2 52,0 

6 R Sample 6 8,8 162,0 1085,3 404,9 126,4 78,5 32,6 147,8 48,7 

6 R Sample 6 8,7 189,5 1105,9 403,5 124,3 79,7 34,8 165,3 49,6 

7 L Sample 6 8,7 147,7 1311,8 489,8 139,8 111,1 49,0 118,3 65,5 

7 L Sample 6 9,0 137,4 1184,5 461,5 116,1 99,2 48,4 110,3 58,8 

7 L Sample 6 9,0 156,3 1255,5 477,2 127,8 106,9 51,3 117,0 66,5 

7 L Sample 6 8,3 151,1 1234,2 451,8 124,8 103,0 50,0 109,8 64,6 

7 L Sample 6 9,0 150,2 1245,3 471,5 130,5 105,6 49,9 112,3 65,9 

8 R Sample 6 9,0 201,6 1085,2 566,4 148,1 78,4 40,8 140,6 60,1 

8 R Sample 6 8,5 204,8 1075,2 560,7 134,0 74,2 38,0 114,5 58,4 

8 R Sample 6 8,7 184,5 1103,7 601,1 142,5 82,1 43,5 149,2 62,1 

8 R Sample 6 9,5 183,2 1134,8 621,0 138,4 82,3 41,2 141,1 63,4 

8 R Sample 6 9,3 183,2 1134,8 621,0 138,4 82,3 41,2 141,1 63,4 

9 R Sample 6 10,4 136,6 1271,3 384,2 132,2 91,7 43,9 95,0 58,4 

9 R Sample 6 10,8 141,5 1224,4 394,1 125,4 95,9 44,8 94,5 60,4 

9 R Sample 6 10,4 130,1 1302,1 399,7 137,7 95,9 46,7 99,7 57,1 

9 R Sample 6 10,8 122,4 1251,8 405,7 141,0 100,3 47,7 99,8 50,2 

9 R Sample 6 11,4 130,6 1218,3 402,3 133,7 96,8 47,6 99,1 55,1 

10 L Sample 6 9,3 135,3 1130,8 483,2 134,7 93,7 36,1 116,8 63,6 

10 L Sample 6 7,8 150,1 1183,6 492,2 141,3 100,7 47,7 116,2 68,8 

10 L Sample 6 8,9 129,6 1150,3 498,2 132,9 102,9 44,4 118,6 74,2 

10 L Sample 6 7,4 117,2 1069,0 445,4 121,0 93,3 40,2 104,4 67,3 

10 L Sample 6 8,0 138,9 1127,5 469,6 136,5 97,3 44,9 123,6 60,8 

11 L Sample 6 8,5 218,4 1316,2 556,2 156,3 94,3 51,1 121,1 65,1 

11 L Sample 6 9,3 197,3 1300,2 559,8 154,5 95,5 50,9 121,3 65,1 

11 L Sample 6 8,0 198,8 1313,7 566,4 161,9 97,0 48,6 123,6 65,6 

11 L Sample 6 8,1 193,0 1330,2 579,6 148,7 95,4 46,5 126,8 66,6 

11 L Sample 6 9,4 191,2 1270,4 555,1 148,4 91,5 48,2 121,2 64,3 

12 R Sample 6 9,4 164,5 1227,1 475,5 161,2 104,2 48,3 102,1 63,7 

12 R Sample 6 9,3 192,9 1185,0 469,6 152,6 102,4 49,4 121,1 63,4 

12 R Sample 6 9,4 146,1 1190,2 462,0 148,6 99,3 44,9 80,3 62,7 

12 R Sample 6 9,2 147,3 1187,3 463,4 154,6 98,9 43,3 102,5 59,2 

12 R Sample 6 9,0 134,6 1180,2 448,1 148,6 99,4 43,1 100,2 59,6 

13 R Sample 6 8,2 162,9 1229,1 403,5 141,9 86,0 42,4 109,3 78,4 

13 R Sample 6 8,5 165,6 1180,2 413,9 141,9 86,1 46,5 120,5 67,5 

13 R Sample 6 8,0 157,9 1165,4 427,3 133,3 80,9 45,9 121,8 70,4 

13 R Sample 6 8,4 151,4 1113,4 420,3 132,1 83,1 45,0 110,3 65,4 

13 R Sample 6 8,5 146,2 1130,6 417,4 140,9 85,6 47,1 110,8 72,4 

14 R Sample 6 8,4 169,2 1306,7 442,7 135,5 113,0 43,9 105,7   

14 R Sample 6 8,4 168,1 1333,3 463,9 133,1 117,8 48,7 114,9   

14 R Sample 6 8,1 164,8 1303,7 462,1 133,9 120,1 50,0 115,5   
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

14 R Sample 6 8,5 160,5 1280,4 428,7 131,6 117,5 48,8 107,1   

14 R Sample 6 8,6 164,8 1353,4 454,3 139,1 125,6 50,1 109,0   

15 L Sample 6 8,0 193,5 1272,5 504,6 36,0 132,8 50,0 77,0 54,1 

15 L Sample 6 9,5 185,7 1266,3 523,3 33,3 127,8 49,5 70,5 50,0 

15 L Sample 6 9,4 196,3 1252,3 489,0 29,0 142,2 53,7 71,8 55,2 

15 L Sample 6 9,0 182,7 1270,1 503,6 30,1 131,0 48,4 77,2 55,4 

15 L Sample 6 9,4 177,2 1301,1 493,1 38,8 122,1 50,4 79,9 56,0 

16 R Sample 6 9,9 137,5 1156,5 451,2 130,0 91,0 46,8 99,7 54,3 

16 R Sample 6 11,1 130,7 1171,8 508,5 141,6 93,1 46,5 110,3 55,8 

16 R Sample 6 9,4 158,9 1265,6 448,1 155,7 89,4 50,3 92,8 59,1 

16 R Sample 6 10,0 161,3 1244,7 453,5 149,9 89,8 49,8 95,3 58,1 

16 R Sample 6 9,2 148,4 1207,6 481,2 136,6 82,8 47,3 106,9 56,5 

17 L Sample 6                   

17 L Sample 6                   

17 L Sample 6                   

17 L Sample 6                   

17 L Sample 6                   

18 L Sample 6 9,3 224,9 1477,8 594,0 159,9 103,1 55,9 163,0 84,3 

18 L Sample 6 9,3 224,8 1244,1 550,2 143,1 94,6 41,1 140,5 74,8 

18 L Sample 6 8,0 180,4 1162,7 501,7 132,6 84,7 42,3 131,0 65,3 

18 L Sample 6 8,5 205,2 1195,9 507,1 141,4 87,8 45,9 139,4 70,9 

18 L Sample 6 8,1 195,6 1197,2 494,2 136,4 88,2 43,6 125,9 68,8 

19 L Sample 6                   

19 L Sample 6                   

19 L Sample 6                   

19 L Sample 6                   

19 L Sample 6                   

1 L Sample 7                   

1 L Sample 7                   

1 L Sample 7                   

1 L Sample 7                   

1 L Sample 7                   

2 L Sample 7 6,7 57,4 1141,3 403,1 121,4 79,5 31,6 78,9 39,4 

2 L Sample 7 6,7 63,9 1140,8 388,4 123,5 78,2 30,6 78,5 40,8 

2 L Sample 7 6,7 64,2 1139,8 404,2 120,7 77,6 31,6 79,4 43,9 

2 L Sample 7 6,5 64,3 1137,1 387,0 119,9 77,9 33,7 76,4 44,9 

2 L Sample 7 6,3 58,9 1138,6 401,0 120,8 78,4 34,7 77,9 42,8 

3 L Sample 7 6,3 94,0 1288,1 441,3 140,7 94,3 42,4 105,1 57,4 

3 L Sample 7 6,4 92,6 1265,7 407,3 135,1 94,9 42,4 103,7 54,8 

3 L Sample 7 6,2 90,4 1240,5 420,2 136,8 96,2 43,1 105,7 61,3 

3 L Sample 7 5,4 82,3 1199,1 375,7 129,0 89,2 39,8 92,2 50,6 

3 L Sample 7 6,3 95,4 1279,7 425,8 141,8 94,8 42,2 108,1 52,5 

4 L Sample 7 6,0 66,4 1227,0 432,6 131,6 76,7 39,8 100,3 54,3 

4 L Sample 7 7,0 60,6 1257,4 426,9 135,7 80,8 42,0 98,6 55,6 

4 L Sample 7 6,5 50,3 1161,1 394,2 116,9 70,7 33,3 90,2 50,9 

4 L Sample 7 6,2 51,4 1245,1 442,0 155,7 78,8 49,3 106,4 59,5 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

4 L Sample 7 6,0 59,5 1223,8 422,1 134,6 82,3 38,0 92,9 53,0 

5 R Sample 7                   

5 R Sample 7                   

5 R Sample 7                   

5 R Sample 7                   

5 R Sample 7                   

6 R Sample 7 7,0 66,9 915,7 301,4 87,5 63,9 22,1 133,0 33,5 

6 R Sample 7 7,1 75,0 1027,0 345,9 113,3 71,6 26,2 126,2 38,9 

6 R Sample 7 7,6 63,6 1003,6 346,1 98,7 71,3 27,1 141,1 38,5 

6 R Sample 7 6,9 62,0 949,7 322,9 103,1 67,0 23,6 118,4 36,0 

6 R Sample 7 7,4 70,2 1006,0 344,6 99,6 70,2 26,2 141,1 38,9 

7 L Sample 7 7,1 79,1 1228,2 404,5 129,3 90,9 40,0 89,7 51,8 

7 L Sample 7 7,0 72,4 1300,2 440,6 131,8 95,5 43,2 96,2 54,3 

7 L Sample 7 6,5 84,8 1239,0 411,2 124,0 88,3 39,9 92,4 49,4 

7 L Sample 7 6,0 74,0 1172,8 393,1 118,1 82,7 36,4 86,6 46,2 

7 L Sample 7 6,8 76,6 1278,2 423,5 125,6 89,6 40,1 92,6 50,9 

8 R Sample 7 6,8 90,8 1116,8 540,0 134,5 82,5 33,8 106,1 48,1 

8 R Sample 7 6,4 105,0 1068,0 495,5 141,9 78,5 34,0 104,6 45,4 

8 R Sample 7 6,8 87,4 1069,0 514,0 125,4 78,2 31,5 99,7 46,6 

8 R Sample 7 7,0 88,6 1160,6 545,8 147,2 86,3 35,1 117,2 50,2 

8 R Sample 7 7,4 82,2 1164,7 547,8 147,5 87,6 35,1 116,4 50,9 

9 R Sample 7 7,1 67,9 1318,6 449,0 105,9 120,8 40,5 96,7 61,4 

9 R Sample 7 7,1 79,5 1334,0 473,4 113,1 116,3 38,9 103,5 61,7 

9 R Sample 7 6,9 73,6 1267,8 453,3 105,9 117,9 38,7 100,6 58,8 

9 R Sample 7 7,3 73,3 1268,5 452,0 115,7 120,8 40,0 102,2 67,1 

9 R Sample 7 7,2 69,6 1328,7 450,2 107,1 121,9 40,4 98,2 61,1 

10 L Sample 7 7,0 66,8 1293,3 503,1 145,6 105,9 37,4 123,7 61,2 

10 L Sample 7 7,0 62,7 1179,5 465,5 129,0 98,6 37,9 110,7 56,2 

10 L Sample 7 5,8 58,2 1212,8 462,8 125,4 100,9 39,1 103,3 60,4 

10 L Sample 7 6,0 61,0 1288,7 480,1 145,1 106,0 38,1 101,5 61,8 

10 L Sample 7 6,0 61,0 1037,7 391,9 120,3 89,5 32,8 95,1 47,2 

11 L Sample 7 6,0 89,0 1161,9 436,8 134,6 79,6 35,2 86,2 45,3 

11 L Sample 7 6,6 70,8 1211,9 464,3 136,4 86,8 38,3 93,7 47,9 

11 L Sample 7 6,4 89,9 1203,1 473,6 138,4 86,0 36,8 93,3 47,5 

11 L Sample 7 6,5 85,0 1135,9 451,2 130,0 80,7 34,5 90,8 45,2 

11 L Sample 7 6,5 85,7 1090,1 419,3 120,1 74,4 32,3 84,4 40,6 

12 R Sample 7 7,2 71,4 1005,3 358,9 122,7 81,0 28,1 64,4 39,5 

12 R Sample 7 6,9 64,8 1008,1 351,6 117,3 82,1 30,4 82,2 44,8 

12 R Sample 7 7,6 49,7 1004,6 349,8 115,9 78,1 28,2 50,4 42,0 

12 R Sample 7 7,5 66,8 1044,7 374,9 121,6 82,9 28,7 77,0 40,8 

12 R Sample 7 7,6 54,2 1022,4 355,7 120,8 80,1 29,9 72,3 39,6 

13 R Sample 7 6,5 79,8 1152,1 351,8 124,3 79,3 34,1 88,3 53,6 

13 R Sample 7 6,5 79,4 1094,7 353,1 125,2 74,6 33,4 90,4 49,2 

13 R Sample 7 6,3 84,0 1108,9 358,7 119,4 75,6 35,7 93,7 48,2 

13 R Sample 7 6,4 74,6 1057,0 341,2 118,2 79,4 29,7 87,2 50,1 

13 R Sample 7 6,5 67,5 1044,7 346,7 122,7 74,0 31,4 89,2 48,3 
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Appendix B2: Carbonyls, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs Form. Acet. Acetone Acrolein Propion. Croton. 2-Butan.  2- Butyra. 

Code Mach ID per cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

14 R Sample 7 7,5 71,6 1347,2 405,0 134,4 108,8 32,5 85,9   

14 R Sample 7 6,7 68,8 1362,0 433,1 130,7 109,6 40,9 94,7   

14 R Sample 7 6,9 67,2 1274,4 416,5 120,0 101,7 39,7 92,2   

14 R Sample 7 7,1 71,4 1375,5 444,6 136,6 111,4 42,7 100,5   

14 R Sample 7 6,7 70,8 1314,4 437,4 126,5 104,4 40,5 97,3   

15 L Sample 7 12,7 12,2 365,9 145,6 35,3 35,1 9,7 22,8 14,0 

15 L Sample 7 11,5 10,9 383,3 133,6 40,1 31,2 9,4 21,4 14,4 

15 L Sample 7 11,8 12,8 360,1 145,1 33,6 28,7 10,0 23,1 12,8 

15 L Sample 7 12,0 11,7 344,6 120,9 42,5 30,9 9,6 22,2 15,1 

15 L Sample 7 11,8 12,0 350,4 150,9 32,8 41,1 9,0 25,1 15,0 

16 R Sample 7 7,7 63,6 1148,2 374,5 118,7 79,4 35,2 80,0 41,4 

16 R Sample 7 8,0 68,9 1125,6 407,5 120,7 70,8 36,0 89,8 40,8 

16 R Sample 7 7,1 67,1 1095,1 393,1 121,5 79,6 35,9 84,8 39,9 

16 R Sample 7 7,8 65,8 1256,0 414,7 131,2 87,6 37,8 87,2 44,6 

16 R Sample 7 8,2 57,7 1073,3 360,1 113,5 75,3 30,8 74,9 38,9 

17 L Sample 7                   

17 L Sample 7                   

17 L Sample 7                   

17 L Sample 7                   

17 L Sample 7                   

18 L Sample 7 6,5 85,1 1423,7 541,3 150,7 97,5 47,5 143,2 64,3 

18 L Sample 7 6,0 84,2 1235,4 470,6 133,3 86,9 37,5 111,4 54,7 

18 L Sample 7 7,0 80,0 1274,5 501,2 130,5 89,7 41,7 122,8 56,6 

18 L Sample 7 6,5 79,3 1172,2 438,6 124,0 82,3 35,4 95,8 52,8 

18 L Sample 7 6,5 74,6 1137,6 417,5 127,8 79,4 34,3 93,9 50,6 

19 L Sample 7                   

19 L Sample 7                   

19 L Sample 7                   

19 L Sample 7                   

19 L Sample 7                   

A blank cell indicates the laboratory did not submit a value for that sample analysis. 
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Appendix B 3: VOC s, ISO Smoking  

Appendix B3: VOCs, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

1 L CM 6 9,0 19,4 56,6 591,2 15,2 68,08 103,44 

1 L CM 6 9,4 20,5 59,68 631,56 15,68 68,68 103,96 

1 L CM 6 10,2 22,9 65,92 667,76 16,16 75,16 110,68 

1 L CM 6 9,3 20,7 59,76 609,12 14,76 68,4 99,04 

1 L CM 6 9,5 21,2 58,4 585,32 15,68 67 100,28 

2 R CM 6 9,2 17,1 54,2 431,87 10,62 55,32 79,3 

2 R CM 6 9,3 17,3 56,8 448,7 9,87 56,29 87,73 

2 R CM 6 9,6 17,6 55,9 459,4 10,24 53,33 81,16 

2 R CM 6 9,4 17,1 58,3 448,3 9,81 52,61 79,40 

2 R CM 6 9,3 17,7 59,1 472,6 10,87 56,05 79,98 

3 R CM 6 8,9 18,2 68,6 681 14 69,8 104 

3 R CM 6 8,9 18,8 72,9 720 14,4 71,9 107 

3 R CM 6 9,0 18,4 56,1 599 14,1 68,9 109 

3 R CM 6 8,9 19,0 61,8 623 15,1 72,3 111 

3 R CM 6 8,9 18,2 65,9 666 13,4 68,9 101 

4 L CM 6 8,9 18,3 77,11 584,35 12,13 60,93 89,26 

4 L CM 6 8,8 18,2 80,25 554,53 11,68 58,09 81,85 

4 L CM 6 9,3 18,7 92,3 647,6 13,19 66,56 86,77 

4 L CM 6 8,9 15,7 81,47 587,37 9,44 56,92 77,07 

4 L CM 6 9,0 20,1 95,98 599,35 11,26 57,49 78,21 

5 R CM 6 9,2 18,7 43,91 611,49 15,73 62,5 89,7 

5 R CM 6 9,3 18,8 41,94 603,53 15,18 61,53 84,22 

5 R CM 6 9,1 18,9 44,49 636,64 14,68 63,32 87,85 

5 R CM 6 9,1 18,7 41,09 620,35 15,66 60 87,3 

5 R CM 6 9,3 17,3 42,84 601,62 15,8 64,5 87,56 

6   CM 6               

6   CM 6               

6   CM 6               

6   CM 6               

6   CM 6               

7 L CM 6 9,2 18,6 64,26 528,22 13,89 67,59 88,34 

7 L CM 6 9,2 17,9 66,90 531,08 13,38 65,28 90,28 

7 L CM 6 9,4 19,3 67,41 525,41 13,04 66,68 84,61 

7 L CM 6 9,5 19,2 63,29 547,79 14,06 63,49 87,09 

7 L CM 6 9,4 19,0 62,59 518,67 13,04 67,4 86,17 

8 R CM 6 9,3 19,1 75,93 745,0 15,13 70,53 98,93 

8 R CM 6 9,4 20,0 68,15 687,2 14,28 66,38 95,07 

8 R CM 6 9,1 19,0 67,32 707,1 11,72 64,76 90,83 

8 R CM 6 9,0 19,2 77,26 643,2 12,64 55,09 87,27 

8 R CM 6 9,1 19,3 87,56 730,4 13,62 62,54 106,57 

9   CM 6               

9   CM 6               

9   CM 6               

9   CM 6               

9   CM 6               

10 L CM 6 8,3 16,6 59,73 558,25 11,0 51,36 80,28 

10 L CM 6 8,8 16,1 59,68 529,75 10,8 50,52 77,55 

10 L CM 6 8,7 17,2 63,96 597,73 11,1 53,06 83,54 

10 L CM 6 8,8 16,8 52,81 496,19 9,3 45,44 68,85 

10 L CM 6 8,7 16,3 58,00 534,73 10,2 46,4 69,481 

11 R (Tedlar bag) CM 6 8,2 14,7 65,47 554,46 13,50 67,78 90,2 
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Appendix B3: VOCs, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

11 R (Tedlar bag) CM 6 8,4 16,1 51,97 489,48 8,58 68,08 153,2 

11 R (Tedlar bag) CM 6 8,2 14,5 54,99 589,03 13,18 70,59 93,1 

11 R (Tedlar bag) CM 6 8,6 16,0 58,78 533,37 8,27 71,13 172,9 

11 R (Tedlar bag) CM 6 8,0 14,3 56,33 628,34 12,88 68,8 91,8 

12 R CM 6 8,6 17,1 61,24 478,64 9,88 45,56 64,12 

12 R CM 6 8,5 16,2 58,24 446,84 9,12 40,08 64,88 

12 R CM 6 8,8 16,9 60,16 474,96 9,56 46,2 66,2 

12 R CM 6 8,5 16,7 59,64 472,12 8,76 42,16 61,72 

12 R CM 6 8,4 16,3 60,12 469,48 9,56 46,08 67,08 

13 R CM 6 9,0 17,9 65,76 625,04 12,09 56,28 71,96 

13 R CM 6 8,7 18,5 68,80 576,45 12,11 57,04 68,71 

13 R CM 6 9,1 18,4 67,64 621,32 13,24 56,37 75,46 

13 R CM 6 9,1 18,6 67,07 656,43 13,21 59,94 74,95 

13 R CM 6 9,3 18,1 69,27 613,05 12,93 55,87 70,11 

14 L CM 6 9,5 19,0 67,01 649,99 13,97 62,28 104,13 

14 L CM 6 9,2 17,5 75,55 684,59 15,19 65,65 102,90 

14 L CM 6 8,6 16,4 82,07 564,22 12,62 48,79 84,54 

14 L CM 6 9,0 17,8 82,62 599,93 13,31 54,44 89,37 

14 L CM 6 9,3 18,5 79,47 673,11 14,51 63,92 95,35 

15 L CM 6 9,3 18,1 52,2 621,1 9,0 74,5 99,2 

15 L CM 6 9,0 18,4 48,1 639,6 9,7 74,1 98,7 

15 L CM 6 9,2 18,0 47,0 632,9 9,7 75,1 100,3 

15 L CM 6 9,2 18,1 49,1 623,8 8,8 77,5 99,9 

15 L CM 6 9,3 18,2 47,8 615,6 9,3 76,4 100,4 

16 R CM 6 10,0 17,1 57,23 420,16 10,05 53,32 81,39 

16 R CM 6 11,0 17,1 59,94 440,55 10,72 54,79 86,53 

16 R CM 6 10,0 17,7 57,60 430,74 10,03 52,53 81,96 

16 R CM 6 10,4 18,1 60,32 449,91 10,56 53,55 80,2 

16 R CM 6 10,3 18,3 60,23 451,86 10,47 55,52 85,09 

17 L CM 6 8,9 18,3 42,77 535,94 12,65 58,1 92,7 

17 L CM 6 9,0 17,7 42,18 546,18 12,78 59,1 94,0 

17 L CM 6 8,7 17,5 40,42 540,67 12,88 56,8 90,6 

17 L CM 6 8,7 18,0 38,97 542,65 12,55 58,0 90,3 

17 L CM 6 9,1 18,3 43,60 494,02 13,42 60,4 99,1 

18 R CM 6 9,5 18,4 51,07 405,55 10,61 48,28 73,77 

18 R CM 6 9,3 18,6 55,92 460,51 9,97 49,76 74,94 

18 R CM 6 9,2 18,8 56,61 443,81 12,63 56,19 85,30 

18 R CM 6 9,2 17,7 58,10 461,46 12,12 54,23 82,75 

18 R CM 6 9,1 18,1 59,48 387,88 10,91 48,87 84,84 

19 R CM 6               

19 R CM 6               

19 R CM 6               

19 R CM 6               

19 R CM 6               

1 L 1R5F 7,0 3,0 13,80 150,88 2,60 15,72 20,48 

1 L 1R5F 6,9 3,2 11,52 151,76 3,04 16,64 22,88 

1 L 1R5F 7,1 3,0 12,64 151,40 2,96 16,36 21,4 

1 L 1R5F 7,8 3,5 16,40 164,84 3,84 19,88 26,56 

1 L 1R5F 7,0 3,2 14,08 150,36 3,24 16,56 21,04 

2 R 1R5F 7,1 2,4 10,50 96,68 1,64 10,38 15,15 

2 R 1R5F 7,1 2,9 10,59 96,70 2,03 10,42 19,74 
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Appendix B3: VOCs, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

2 R 1R5F 7,1 2,7 10,59 93,16 1,91 9,78 17,05 

2 R 1R5F 7,0 2,9 10,73 95,94 1,86 10,81 17,6626 

2 R 1R5F 7,1 2,4 10,29 89,65 1,77 11,17 16,68 

3 R 1R5F 7,1 2,3 10,3 110 2,13 14,6 18,5 

3 R 1R5F 7,1 2,4 10,1 109 2,07 14,1 17,7 

3 R 1R5F 7,0 2,3 10,4 110 1,92 14,6 18,7 

3 R 1R5F 7,0 2,6 10,2 100 2,17 14,9 19,1 

3 R 1R5F 7,0 2,4 10,8 103 1,84 14,4 18,4 

4 L 1R5F 6,6 3,1 14,28 132,44 2,0 13,83 19,52 

4 L 1R5F 6,6 3,5 15,80 137,38 2,4 14,9 19,88 

4 L 1R5F 6,9 3,6 18,34 145,34 2,6 16,19 22,61 

4 L 1R5F 6,2 2,7 15,35 111,08 2,0 13,2 19,05 

4 L 1R5F 6,7 3,1 17,03 122,02 1,8 13,02 16,45 

5 R 1R5F 7,0 2,3 8,46 121,35 BLQ 13,26 15,11 

5 R 1R5F 6,9 1,9 9,1 119,17 BLQ 13,29 16,78 

5 R 1R5F 6,9 2,5 7,72 139,59 BLQ 15,00 14,15 

5 R 1R5F 6,9 2,3 8,3 113,73 BLQ 14,25 15,77 

5 R 1R5F 6,9 2,1 7,49 141,24 BLQ 13,91 16,22 

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L 1R5F 6,2 2,5 13,06 116,88 1,96 14,69 17,85 

7 L 1R5F 6,4 2,7 13,94 118,62 1,82 13,47 17,63 

7 L 1R5F 6,4 2,4 14,08 114,89 1,93 14,46 16,79 

7 L 1R5F 6,4 2,7 13,02 121,06 1,88 13,06 17,14 

7 L 1R5F 6,4 2,7 12,88 111,21 1,91 13,96 16,46 

8 R 1R5F 6,5 2,9 14,67 164,5 3,08 17,41 25,92 

8 R 1R5F 6,9 3,0 14,45 163,9 2,97 18,63 26,95 

8 R 1R5F 7,0 3,1 16,80 186,4 3,22 19,77 28,09 

8 R 1R5F 7,0 3,3 17,48 179,8 2,85 18,56 33,63 

8 R 1R5F 7,0 2,8 13,41 140,6 2,31 14,94 24,72 

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L 1R5F 6,2 1,4 9,47 103,24 1,53 9,81 14,40 

10 L 1R5F 6,4 2,5 11,40 121,87 1,74 11,17 15,47 

10 L 1R5F 6,4 1,8 11,46 107,96 1,62 10,71 16,64 

10 L 1R5F 6,7 2,3 11,27 115,69 1,82 11,20 15,01 

10 L 1R5F 6,0 1,8 9,90 99,91 1,23 8,86 10,88 

11 R (Tedlar bag) 1R5F 6,2 1,7 11,40 65,16 2,74 17,11 21,3 

11 R (Tedlar bag) 1R5F 6,4 1,9 7,62 61,47 1,70 12,88 24 

11 R (Tedlar bag) 1R5F 6,1 1,7 12,16 99,03 2,53 17,13 21,4 

11 R (Tedlar bag) 1R5F 6,3 2,0 8,57 81,65 2,09 16,97 33,9 

11 R (Tedlar bag) 1R5F 6,2 1,7 9,12 64,60 2,12 14,67 19,2 

12 R 1R5F 6,7 2,3 14,08 121,36 1,92 10,68 17,2 

12 R 1R5F 6,4 2,3 13,04 107,84 1,56 9,32 14,16 

12 R 1R5F 6,4 2,3 13,56 115,12 1,84 10,68 16,44 
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Appendix B3: VOCs, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

12 R 1R5F 6,2 2,3 13,56 114,48 2,04 11,2 18,6 

12 R 1R5F 6,5 2,1 16,96 123,48 2,00 9,64 15,16 

13 R 1R5F 7,0 2,2 12,05 114,33 2,22 14,1 17,37 

13 R 1R5F 7,1 2,0 11,79 104,64 2,33 12,44 14,04 

13 R 1R5F 7,0 2,2 12,9 106,41 2,47 12,98 15,18 

13 R 1R5F 7,0 2,2 13,95 117,56 2,5 13,27 18,26 

13 R 1R5F 7,0 3,0 13,98 118,54 2,36 12,69 17,04 

14 L 1R5F 7,0 2,2 10,78 138,99   13,91 18,01 

14 L 1R5F 6,9 2,0 11,22 128,46   16,64 22,78 

14 L 1R5F 6,8 2,2 9,27 146,77   14,82 19,61 

14 L 1R5F 7,0 2,1 13,38 120,74   13,89 17,64 

14 L 1R5F 6,8 2,2 11,77 127,86   13,11 16,49 

15 L 1R5F 7,4 2,4 8,3 125,1 0,6 18,4 25,5 

15 L 1R5F 7,4 2,1 9,1 123,1 0,6 18,4 27,7 

15 L 1R5F 7,5 2,3 8,2 122,6 0,5 18,3 27,6 

15 L 1R5F 7,4 2,2 8,9 125,3 0,7 18,5 26 

15 L 1R5F 7,3 2,3 8,8 124,3 0,7 18 27,4 

16 R 1R5F 7,0 2,3 10,50 96,68 1,81 11,37 17,25 

16 R 1R5F 7,1 2,7 10,59 95,05 2,02 11,72 18,53 

16 R 1R5F 7,1 2,7 10,59 93,16 1,91 11,08 18,75 

16 R 1R5F 7,0 2,3 10,73 95,94 1,86 11,75 18,79 

16 R 1R5F 7,0 2,4 10,29 89,65 1,77 10,64 17,21 

17 L 1R5F               

17 L 1R5F               

17 L 1R5F               

17 L 1R5F               

17 L 1R5F               

18 R 1R5F 7,0 2,4 12,69 101,84 2,12 12,14 18,89 

18 R 1R5F 6,8 2,5 12,67 105,39 2,17 12,24 17,67 

18 R 1R5F 7,0 2,8 13,76 123,45 2,33 13,48 17,88 

18 R 1R5F 6,9 2,7 11,95 106,83 2,38 13,16 20,95 

18 R 1R5F 6,9 1,0 10,69 100,37 2,03 12,29 17,08 

19 R 1R5F 7,0 2,8 15,4 126 2,3 15 22,4 

19 R 1R5F 6,9 2,8 15,3 120 2,1 14,1 20,4 

19 R 1R5F 6,9 2,9 14,2 111 2,2 13,9 20,7 

19 R 1R5F 6,9 2,8 14,8 116 2,2 14,5 21,1 

19 R 1R5F 6,8 2,7 16,2 121 2,00 13,9 19,2 

1 L 3R4F 8,2 10,3 34,20 343,64 9,84 44,44 74,2 

1 L 3R4F 8,4 10,7 33,32 364,28 9,76 44,4 71,56 

1 L 3R4F 8,3 10,9 36,24 388,92 9,92 43,24 70,2 

1 L 3R4F 8,8 11,7 36,56 366,24 10,20 46,92 76,2 

1 L 3R4F 8,9 12,1 37,12 381,20 10,68 46,44 77,84 

2 R 3R4F 8,4 11,4 45,2 314,8 8,4 42,7 69,6 

2 R 3R4F 8,2 10,7 34,2 298,4 7,68 34,74 62,21 

2 R 3R4F 8,3 10,3 37,4 341,5 7,58 38,65 67,43 

2 R 3R4F 8,5 11,6 41,2 323,6 7,16 38,83 62,45 

2 R 3R4F 8,6 11,7 40,8 338,7 8,04 41,7 68,44 

3 R 3R4F 8,4 10,7 41,6 427 10,4 50,1 84,1 

3 R 3R4F 8,3 10,8 39,5 414 10,5 50 84,2 

3 R 3R4F 8,3 10,6 37,1 398 10 48,2 86 

3 R 3R4F 8,2 10,8 36,5 383 10,2 48,4 83,1 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

3 R 3R4F 8,2 10,0 35,6 364 9,02 45,9 77,2 

4 L 3R4F 7,9 11,8 55,72 440,52 9,21 43,12 69,56 

4 L 3R4F 7,9 12,6 54,93 426,82 9,76 46,67 72,49 

4 L 3R4F 8,8 11,4 60,37 413,50 9,46 46,65 73,14 

4 L 3R4F 8,0 11,2 48,04 335,68 7,61 39,86 60,41 

4 L 3R4F 8,1 10,5 55,80 352,36 6,25 33,89 50,18 

5 R 3R4F 8,4 10,4 32,46 414,69 10,68 34,53 55,02 

5 R 3R4F 8,2 10,0 33,74 381,29 8,15 38,69 55,23 

5 R 3R4F 8,1 9,9 29,61 414,41 9,21 38,93 60,85 

5 R 3R4F 8,4 10,2 28,41 372,23 9,72 37,45 51,77 

5 R 3R4F 8,4 10,7 33,87 338,38 9,25 43,31 64,94 

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L 3R4F 8,1 11,1 40,16 339,72 8,34 42,89 60,75 

7 L 3R4F 8,2 11,5 42,51 341,19 7,96 40,87 61,76 

7 L 3R4F 8,3 12,0 43,03 336,22 7,91 41,27 57,57 

7 L 3R4F 8,5 11,9 41,09 350,27 8,11 39,76 59,4 

7 L 3R4F 8,4 11,6 40,79 329,48 8,39 42,18 58,19 

8 R 3R4F 8,4 11,5 54,99 561,5 11,26 53,64 80,74 

8 R 3R4F 8,0 10,1 41,64 435,3 8,61 41,38 63,16 

8 R 3R4F 8,1 10,6 41,24 416,3 8,31 41,77 60,93 

8 R 3R4F 8,3 10,5 46,48 409,1 8,96 39,01 73,03 

8 R 3R4F 8,0 10,6 44,00 383,8 8,57 36,06 64,14 

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L 3R4F 7,8 9,4 34,45 308,98 6,47 30,66 52,67 

10 L 3R4F 8,0 10,1 41,03 359,67 7,99 37,26 62,41 

10 L 3R4F 8,0 10,0 39,92 366,57 7,56 35,95 63,03 

10 L 3R4F 8,0 10,4 46,88 347,81 7,17 32,81 55,31 

10 L 3R4F 7,5 9,6 35,04 315,81 6,26 29,99 50,10 

11 R (Tedlar bag) 3R4F 7,4 8,5 39,60 226,3 8,92 48,93 69,7 

11 R (Tedlar bag) 3R4F 7,8 9,6 38,24 278,33 6,56 48,74 114,7 

11 R (Tedlar bag) 3R4F 7,5 8,5 28,98 281,00 8,98 49,26 68,7 

11 R (Tedlar bag) 3R4F 8,0 9,9 35,94 302,14 5,92 49,57 131,2 

11 R (Tedlar bag) 3R4F 7,5 8,4 39,99 285,77 8,27 46,86 66,9 

12 R 3R4F 7,7 9,3 38,92 313,72 6,64 30,04 48,32 

12 R 3R4F 7,4 9,4 40,40 330,24 6,96 31,6 50,8 

12 R 3R4F 7,7 10,0 39,00 321,48 6,96 32,72 50,88 

12 R 3R4F 7,6 9,6 40,88 330,88 6,80 32,48 53,4 

12 R 3R4F 7,7 9,4 44,48 336,44 7,08 31,8 49,76 

13 R 3R4F 8,1 10,6 47,88 343,18 10,05 46,02 58,18 

13 R 3R4F 8,4 10,1 44,82 372,52 8,86 42,78 59,83 

13 R 3R4F 8,6 10,6 48,85 351,21 10,46 44,33 65,06 

13 R 3R4F 8,5 10,2 45,90 344,77 8,68 44,64 60,23 

13 R 3R4F 8,5 10,8 50,94 358,80 8,85 46,03 65,85 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

14 L 3R4F 8,4 9,9 47,71 408,55 10,23 40,10 70,24 

14 L 3R4F 8,8 10,2 47,72 414,57 12,63 47,74 88,40 

14 L 3R4F 8,9 9,9 51,58 406,59 12,15 46,82 86,34 

14 L 3R4F 8,2 9,7 50,34 364,19 9,10 32,88 61,72 

14 L 3R4F 8,1 9,1 49,12 375,21   32,93 59,47 

15 L 3R4F 8,2 12,4 33,5 410,9 7,3 54,3 89,3 

15 L 3R4F 8,2 12,5 35,3 404,5 6,3 55,4 81,3 

15 L 3R4F 8,3 12,3 35,1 405,3 7,3 53,5 80,9 

15 L 3R4F 8,2 12,4 33,2 420,0 7,6 55 87,5 

15 L 3R4F 8,3 12,4 34,9 412,3 6,6 54,9 89,4 

16 R 3R4F 8,4 11,5 43,68 333,76 8,35 40,65 71,67 

16 R 3R4F 8,3 10,5 36,10 290,33 7,58 36,04 63,92 

16 R 3R4F 8,6 10,2 41,51 321,08 7,58 39,95 69,13 

16 R 3R4F 8,7 11,6 43,45 323,85 7,76 39,75 66,44 

16 R 3R4F 9,0 11,7 42,51 324,32 8,44 41,17 68,97 

17 L 3R4F 8,0 10,3 29,64 307,42 7,88 36,54 65,02 

17 L 3R4F 7,9 10,2 30,42 322,22 8,16 36,96 63,93 

17 L 3R4F 7,9 10,2 29,59 319,69 8,76 38,2 70,28 

17 L 3R4F 8,0 10,1 32,09 359,14 8,67 41,46 73,62 

17 L 3R4F 8,1 10,4 26,30 376,10 9,04 41,42 71,35 

18 R 3R4F 8,5 10,2 34,35 273,67 5,688 29,06 47,98 

18 R 3R4F 8,2 10,1 42,78 306,35 7,078 34,39 55,40 

18 R 3R4F 8,3 11,7 38,76 293,81 7,084 31,09 51,10 

18 R 3R4F 8,4 10,0 37,25 305,32 7,31 35,29 58,72 

18 R 3R4F 8,4 9,2 34,27 277,78 7,966 35,75 60,64 

19 R 3R4F 8,2 10,6 43,4 322 9,7 43,1 86,9 

19 R 3R4F 8,3 11,4 39,3 303 10,4 43,4 90,5 

19 R 3R4F 8,5 11,3 43,8 346 9,3 44,3 84,7 

19 R 3R4F 8,4 11,2 47,6 363 9,4 45,4 86 

19 R 3R4F 8,1 10,6 45,1 347 8,7 41,7 78,4 

1 L Sample 1               

1 L Sample 1               

1 L Sample 1               

1 L Sample 1               

1 L Sample 1               

2 R Sample 1 6,2 11,5 25,9 142,50 8,32 32,21 55,7 

2 R Sample 1 6,1 11,8 26,8 139,33 9,02 32,16 56,44 

2 R Sample 1 6,0 12,1 26,7 143,14 9,23 32,76 54,72 

2 R Sample 1 6,1 11,8 26,08 137,72 8,09 29,12 53,70 

2 R Sample 1 6,6 12,0 26,4 152,73 9,47 31,62 58,29 

3 R Sample 1 5,7 12,6 39,8 271 11,9 42,4 75,5 

3 R Sample 1 5,8 11,9 32,1 216 12,4 41,9 75,9 

3 R Sample 1 6,0 12,4 27,8 198 12,2 40,1 77,5 

3 R Sample 1 5,9 12,6 28,8 203 13,5 43 82,7 

3 R Sample 1 5,9 12,9 29,2 205 13 42,3 80,6 

4 L Sample 1 6,0 17,0 43,14 217,30 13,13 43,31 76,28 

4 L Sample 1 5,9 14,3 40,79 188,08 11,49 37,53 61,9 

4 L Sample 1 5,7 15,3 45,14 230,96 11,31 39,06 62,93 

4 L Sample 1 5,0 12,7 35,95 159,44 10,02 34,49 57,13 

4 L Sample 1 5,7 13,4 45,23 180,08 9,26 32,32 51,64 

5 R Sample 1               
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

5 R Sample 1               

5 R Sample 1               

5 R Sample 1               

5 R Sample 1               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 1 5,8 17,2 29,48 171,61 10,93 35,09 57,49 

7 L Sample 1 5,9 16,9 30,99 173,89 10,69 33,47 58,77 

7 L Sample 1 5,7 16,9 31,26 168,57 10,98 34,58 54,58 

7 L Sample 1 5,7 18,0 28,94 178,38 10,96 33 56,99 

7 L Sample 1 5,9 16,3 31,67 163,76 11,23 35,22 55,49 

8 R Sample 1 5,6 13,4 34,19 235,3 12,08 38,39 64,09 

8 R Sample 1 5,9 12,9 32,08 226,7 11,99 38,18 62,07 

8 R Sample 1 5,7 12,8 34,77 248,3 11,34 39,1 65,11 

8 R Sample 1 5,9 13,1 35,02 200,3 10,9 32,56 65,73 

8 R Sample 1 5,7 13,2 38,89 219,7 12,72 35,13 67,6 

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 1 5,7 13,4 29,05 159,67 8,84 29,05 53,45 

10 L Sample 1 5,9 13,5 31,93 183,69 9,49 29,99 63,89 

10 L Sample 1 5,7 12,7 32,37 198,80 10,37 32,34 60,73 

10 L Sample 1 5,8 12,6 26,87 157,57 8,69 28,12 50,48 

10 L Sample 1 5,6 12,5 28,39 166,86 8,67 26,64 47,53 

11 R (Tedlar bag) Sample 1 5,2 8,7 21,25 87,06 9,95 37,82 57,1 

11 R (Tedlar bag) Sample 1 5,7 10,4 23,64 90,65 8,19 39,58 107,5 

11 R (Tedlar bag) Sample 1 5,3 9,1 25,09 113,73 11,15 40,67 62,6 

11 R (Tedlar bag) Sample 1 5,6 11,0 21,17 109,62 7,65 42,42 126,7 

11 R (Tedlar bag) Sample 1 5,2 8,6 24,31 95,57 9,84 37,42 58,2 

12 R Sample 1 5,0 9,0 33,28 152,28 8,28 24,64 43,08 

12 R Sample 1 5,2 9,6 29,84 145,92 9,04 26,64 44,64 

12 R Sample 1 5,2 8,9 29,72 148,56 8,04 25,00 43,8 

12 R Sample 1 5,3 9,7 31,48 157,00 8,4 26,28 46,68 

12 R Sample 1 5,1 9,7 28,24 141,72 8,12 25,48 43,76 

13 R Sample 1 5,8 11,6 33,24 208,15 10,63 32,95 53,16 

13 R Sample 1 5,7 12,2 33,94 211,09 11,32 33,17 49,27 

13 R Sample 1 5,8 12,4 32,15 245,70 11,39 33,07 51,29 

13 R Sample 1 5,7 12,1 31,43 196,58 12,27 37,67 52,5 

13 R Sample 1 5,9 12,9 31,22 242,32 10,82 32,37 53,59 

14 L Sample 1 5,6 12,3 36,43 192,83 14,09 40,11 73,19 

14 L Sample 1 6,0 13,6 41,58 209,44 13,66 39,17 78,15 

14 L Sample 1 5,9 14,0 40,61 191,94 12,04 33,75 70,62 

14 L Sample 1 6,0 12,8 36,51 201,61 12,70 38,85 75,55 

14 L Sample 1 6,1 11,8 42,72 195,68 11,30 33,64 67,98 

15 L Sample 1 6,3 11,5 27,2 210,1 7,7 42,1 59 

15 L Sample 1 6,2 11,4 25,00 205,6 8,000 42,5 59,1 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

15 L Sample 1 5,9 11,0 25,4 202,9 7,3 40,7 65,3 

15 L Sample 1 6,0 11,6 28,9 206,6 7,1 42,7 66,4 

15 L Sample 1 6,0 11,4 28,9 226,4 6,9 42,1 64,2 

16 R Sample 1 6,2 10,7 27,89 132,37 8,92 30,71 54,5 

16 R Sample 1 6,2 11,4 28,84 139,33 9,02 30,66 55,24 

16 R Sample 1 6,0 12,0 28,60 143,14 9,53 31,96 56,42 

16 R Sample 1 6,0 11,3 26,08 137,72 8,99 30,06 57,13 

16 R Sample 1 6,5 11,8 28,64 152,73 9,70 32,56 62,01 

17 L Sample 1               

17 L Sample 1               

17 L Sample 1               

17 L Sample 1               

17 L Sample 1               

18 R Sample 1 6,1 14,3 25,05 136,12 9,01 26,78 49,59 

18 R Sample 1 5,8 13,3 29,10 154,10 9,07 26,96 48,33 

18 R Sample 1 6,0 13,8 27,88 154,49 10,23 29,68 55,48 

18 R Sample 1 5,8 11,7 24,01 137,22 9,82 30,04 56,71 

18 R Sample 1 6,1 14,3 26,70 139,54 10,03 28,72 59,08 

19 R Sample 1               

19 R Sample 1               

19 R Sample 1               

19 R Sample 1               

19 R Sample 1               

1 L Sample 2               

1 L Sample 2               

1 L Sample 2               

1 L Sample 2               

1 L Sample 2               

2 R Sample 2 8,0 10,4 36,4 261,7 7,03 34,76 56,02 

2 R Sample 2 8,0 10,4 37,5 253,6 7,01 36,36 58,27 

2 R Sample 2 8,0 10,4 40,8 234,6 6,7 36,85 57,66 

2 R Sample 2 8,2 10,4 38,4 233,8 7,41 37,67 59,42 

2 R Sample 2 8,1 10,2 43,3 261,6 7,28 38,35 61,35 

3 R Sample 2 6,7 10,4 41,9 345 9,13 44,4 70 

3 R Sample 2 6,7 11,1 34,9 307 9,65 45,2 73,5 

3 R Sample 2 6,8 10,6 29,3 271 9,06 42,7 73,7 

3 R Sample 2 6,7 10,9 39,7 334 9,31 45,6 72,7 

3 R Sample 2 6,6 10,2 30,1 262 8,65 41,2 68,5 

4 L Sample 2 6,6 11,2 46,56 282,09 7,87 38,76 58,46 

4 L Sample 2 6,7 11,6 50,82 303,87 9,55 41,43 64,35 

4 L Sample 2 6,9 11,9 57,38 345,06 9,61 43,85 67,14 

4 L Sample 2 6,3 9,6 43,64 238,72 7,76 38,26 66,14 

4 L Sample 2 6,5 11,5 53,33 285,34 6,66 33,33 47,27 

5 R Sample 2               

5 R Sample 2               

5 R Sample 2               

5 R Sample 2               

5 R Sample 2               

6                   

6                   

6                   
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

6                   

6                   

7 L Sample 2 6,8 11,3 35,87 250,19 7,64 37,69 52,94 

7 L Sample 2 6,9 11,9 38,17 252,48 7,32 35,68 53,49 

7 L Sample 2 6,7 11,5 39,16 248,47 7,68 36,84 49,37 

7 L Sample 2 6,8 11,0 36,75 261,29 7,71 34,79 51,72 

7 L Sample 2 7,0 12,1 37,18 255,39 7,66 37,59 50,38 

8 R Sample 2 6,9 11,5 38,81 374,3 8,41 45,57 65,32 

8 R Sample 2 6,7 11,5 38,22 335,0 8,59 39,56 59,56 

8 R Sample 2 6,8 11,4 43,55 357,2 9,35 44,43 64,58 

8 R Sample 2 6,7 11,5 47,73 339,7 9,01 38,88 70,84 

8 R Sample 2 6,8 11,1 45,20 319,6 8,58 35,90 62,06 

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 2 6,3 9,2 37,09 283,81 6,79 30,32 48,75 

10 L Sample 2 6,8 9,3 35,78 269,22 6,87 31,62 55,47 

10 L Sample 2 6,6 10,0 37,39 280,03 7,07 31,80 52,53 

10 L Sample 2 6,7 9,8 35,21 265,94 7,39 31,69 50,96 

10 L Sample 2 6,1 9,0 32,66 243,81 5,94 26,93 41,09 

11 R (Tedlar bag) Sample 2 6,1 7,8 24,06 119,08 5,03 28,28 38,00 

11 R (Tedlar bag) Sample 2 5,9 7,9 37,97 247,93 8,06 43,88 108,8 

11 R (Tedlar bag) Sample 2 6,5 9,3 38,74 217,24 6,59 44,45 58,2 

11 R (Tedlar bag) Sample 2 6,5 9,7 33,45 211,67 5,54 42,62 111,7 

11 R (Tedlar bag) Sample 2 5,9 7,9 30,26 238,55 7,56 41,46 57,2 

12 R Sample 2 5,9 8,6 37,36 239,72 6,64 28,08 41,84 

12 R Sample 2 6,1 9,4 36,68 242,80 7,36 30,96 49,00 

12 R Sample 2 6,3 9,5 37,04 229,68 6,64 28,68 43,68 

12 R Sample 2 6,5 9,7 37,16 241,92 6,6 29,72 46,36 

12 R Sample 2 6,2 9,4 37,80 249,68 6,4 28,04 43,48 

13 R Sample 2 6,7 10,5 41,60 303,17 8,40 36,89 53,78 

13 R Sample 2 6,9 10,4 41,95 369,35 8,91 38,56 51,87 

13 R Sample 2 7,0 10,2 41,95 310,02 9,37 38,21 49,54 

13 R Sample 2 6,8 11,6 41,48 304,42 8,91 39,23 57,33 

13 R Sample 2 6,9 10,8 39,18 337,25 8,69 36,66 56,4 

14 L Sample 2 6,8 9,9 40,38 290,98 10,54 37,18 65,92 

14 L Sample 2 7,0 9,9 46,49 346,25 11,11 40,55 67,22 

14 L Sample 2 6,6 9,6 47,08 276,62 9,76 33,53 58,11 

14 L Sample 2 6,8 9,5 48,67 318,94 10,59 36,77 63,94 

14 L Sample 2 6,7 11,2 54,40 311,80 10,33 35,52 62,41 

15 L Sample 2 6,9 11,1 30,1 354,1 7,7 49,1 77,7 

15 L Sample 2 7,1 11,2 29,9 353,8 7,8 48,5 76,5 

15 L Sample 2 6,9 11,2 31,1 350,1 7,2 49,4 76,7 

15 L Sample 2 7,1 11,1 31,5 358,3 7,4 47,7 76,0 

15 L Sample 2 7,0 11,1 31,4 356,3 8,0 48 76,4 

16 R Sample 2 8,0 11,3 38,48 242,49 7,03 35,76 58,12 

16 R Sample 2 8,0 10,5 38,35 235,53 7,01 34,86 57,06 

16 R Sample 2 8,0 10,8 41,60 243,14 7,10 36,05 59,36 

16 R Sample 2 8,2 11,1 39,54 233,75 7,39 36,87 60,22 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

16 R Sample 2 7,8 11,5 43,31 261,60 7,74 37,82 61,88 

17 L Sample 2               

17 L Sample 2               

17 L Sample 2               

17 L Sample 2               

17 L Sample 2               

18 R Sample 2 6,9 11,5 31,24 214,24 6,64 29,59 46,55 

18 R Sample 2 6,9 10,9 38,43 237,54 6,77 30,30 49,58 

18 R Sample 2 7,0 11,8 38,39 248,59 7,39 31,10 49,74 

18 R Sample 2 6,6 10,6 36,60 233,58 7,89 33,11 53,93 

18 R Sample 2 6,9 10,6 37,18 242,82 8,53 33,80 53,61 

19 R Sample 2               

19 R Sample 2               

19 R Sample 2               

19 R Sample 2               

19 R Sample 2               

1 L Sample 3               

1 L Sample 3               

1 L Sample 3               

1 L Sample 3               

1 L Sample 3               

2 R Sample 3 7,7 7,3 26,8 216,3 4,58 30,04 40,97 

2 R Sample 3 7,4 7,5 26,9 219,4 5,02 29,37 43,91 

2 R Sample 3 7,5 7,7 33,4 208,7 4,75 31,21 44,45 

2 R Sample 3 7,5 8,0 34,2 216,8 5,30 31,80 45,61 

2 R Sample 3 7,6 7,9 31,2 208,7 5,12 29,09 43,13 

3 R Sample 3 8,0 8,2 32,9 301 7,51 40,9 62,5 

3 R Sample 3 7,9 8,0 30,7 294 7,4 41 62,2 

3 R Sample 3 7,9 7,8 30,8 293 7,06 39,7 61,2 

3 R Sample 3 7,8 8,0 32,2 294 6,72 39,5 57,9 

3 R Sample 3 7,7 8,0 32,5 300 6,46 39,1 56,6 

4 L Sample 3 8,0 8,8 47,36 334,82 7,19 38,22 56,70 

4 L Sample 3 7,4 8,7 45,89 312,22 6,25 33,96 47,69 

4 L Sample 3 7,7 9,1 47,04 315,46 6,52 36,50 51,47 

4 L Sample 3 7,8 9,1 44,63 281,80 6,46 36,77 55,22 

4 L Sample 3 8,1 10,0 55,43 305,39 6,66 36,32 51,81 

5 R Sample 3               

5 R Sample 3               

5 R Sample 3               

5 R Sample 3               

5 R Sample 3               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 3 8,1 8,5 35,44 257,26 6,53 35,29 46,29 

7 L Sample 3 8,0 8,1 36,29 259,14 6,11 33,17 47,15 

7 L Sample 3 8,1 8,8 37,52 253,77 6,19 34,19 43,71 

7 L Sample 3 8,3 8,0 34,89 261,48 6,54 32,88 45,69 

7 L Sample 3 8,2 9,0 36,00 246,33 6,18 34,89 44,39 



SMA-228-1-CTR 2012 Collaborative Study on B[a]P, VOCs, and Carbonyls – August 2019 68/134 

Appendix B3: VOCs, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

8 R Sample 3   8,2 36,87 337,1 6,74 36,75 51,02 

8 R Sample 3 8,0 8,8 45,24 429,8 8,38 45,31 65,79 

8 R Sample 3 8,1 8,6 37,04 346,4 7,00 36,46 51,15 

8 R Sample 3 8,0 8,7 42,14 329,0 5,95 32,01 49,96 

8 R Sample 3 7,9 8,4 40,72 320,4 5,99 32,07 49,55 

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 3 7,7 6,8 28,45 234,48 4,16 24,21 35,62 

10 L Sample 3 7,8 6,9 31,54 280,89 4,84 26,56 40,12 

10 L Sample 3 7,6 7,8 36,41 299,39 5,79 30,06 48,78 

10 L Sample 3 7,9 7,7 31,11 255,52 4,84 26,39 39,38 

10 L Sample 3 7,7 7,9 34,07 289,58 5,33 27,92 42,33 

11 R (Tedlar bag) Sample 3 7,1 6,0 37,46 267,10 6,57 39,72 52,3 

11 R (Tedlar bag) Sample 3 7,6 6,7 35,24 242,69 5,09 39,90 90,4 

11 R (Tedlar bag) Sample 3 7,2 5,9 36,30 274,95 6,79 38,94 51,2 

11 R (Tedlar bag) Sample 3 7,6 7,1 37,26 246,03 5,01 41,84 100,4 

11 R (Tedlar bag) Sample 3 7,3 6,0 40,92 282,26 5,85 37,57 48,8 

12 R Sample 3 7,4 7,3 35,64 258,80 5,60 28,56 38,64 

12 R Sample 3 7,5 7,5 33,56 254,48 5,28 27,64 41,16 

12 R Sample 3 7,7 7,1 36,04 257,04 5,20 27,96 40,00 

12 R Sample 3 7,3 6,8 34,08 241,64 4,64 24,68 33,72 

12 R Sample 3 7,4 7,0 34,80 244,48 5,28 26,52 36,44 

13 R Sample 3 7,9 7,6 38,9 340,32 6,14 31,12 43,74 

13 R Sample 3 7,9 7,1 38,0 341,35 7,24 34,44 42,54 

13 R Sample 3 8,1 7,6 36,32 336,94 7,22 33,08 42,65 

13 R Sample 3 8,0 7,4 36,52 348,85 6,16 32,65 47,8 

13 R Sample 3 7,7 7,0 36,48 362,59 6,26 31,61 45,99 

14 L Sample 3               

14 L Sample 3               

14 L Sample 3               

14 L Sample 3               

14 L Sample 3               

15 L Sample 3 7,9 7,7 29,6 342,9 5 39,0 54,2 

15 L Sample 3 7,8 7,7 28,7 351,8 4,8 38,7 54,1 

15 L Sample 3 7,8 7,6 30,7 342,9 4,5 38,7 55,0 

15 L Sample 3 7,9 7,8 30,9 338,3 4 37,9 55,3 

15 L Sample 3 7,9 7,6 29,8 341,7 5,1 37,4 54,4 

16 R Sample 3 7,7 7,3 28,72 206,36 4,88 28,04 43,07 

16 R Sample 3 7,6 7,4 29,90 209,28 5,01 27,87 42,71 

16 R Sample 3 7,5 7,8 32,67 223,04 5,15 30,41 46,15 

16 R Sample 3 7,8 8,0 34,08 226,66 5,3 31,00 46,41 

16 R Sample 3 7,6 7,5 31,20 217,94 5,12 30,02 45,88 

17 L Sample 3               

17 L Sample 3               

17 L Sample 3               

17 L Sample 3               

17 L Sample 3               

18 R Sample 3 8,0 8,3 26,19 200,89 4,424 24,08 33,74 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

18 R Sample 3 8,0 7,8 29,10 237,60 5,404 30,23 46,76 

18 R Sample 3 8,1 8,2 36,23 222,71 5,22 27,33 40,66 

18 R Sample 3 7,9 7,9 27,76 214,27 4,82 26,08 36,86 

18 R Sample 3 8,0 8,0 34,38 220,34 5,028 27,35 38,17 

19 R Sample 3               

19 R Sample 3               

19 R Sample 3               

19 R Sample 3               

19 R Sample 3               

1 L Sample 4               

1 L Sample 4               

1 L Sample 4               

1 L Sample 4               

1 L Sample 4               

2 R Sample 4 6,1 4,8 14,2 112,40 1,94 14,01 20,81 

2 R Sample 4 6,0 4,8 15,05 120,95 1,96 13,84 21,85 

2 R Sample 4 6,2 4,8 15,6 119,81 1,81 16,23 22,03 

2 R Sample 4 6,4 4,8 16,14 115,22 1,79 14,51 21,62 

2 R Sample 4 6,3 4,8 14,66 111,82 1,74 15,17 20,50 

3 R Sample 4 5,7 4,6 17,0 159 2,76 20,7 28,3 

3 R Sample 4 6,0 4,6 17,3 159 2,89 21,4 29,6 

3 R Sample 4 5,9 4,9 16,5 163 2,75 21,8 29,2 

3 R Sample 4 5,9 4,8 16,3 159 2,93 21,0 29,9 

3 R Sample 4 5,9 5,0 17,2 155 2,67 21,0 29,2 

4 L Sample 4 5,7 5,1 19,47 155,36 1,83 16,62 23,55 

4 L Sample 4 5,8 5,6 20,01 168,93 2,16 17,41 24,0 

4 L Sample 4 6,0 5,7 24,87 182,47 2,48 20,25 28,5 

4 L Sample 4 5,5 5,4 20,04 143,33 2,05 16,48 23,5 

4 L Sample 4 6,0 5,3 20,03 134,11 1,80 14,82 21,87 

5 R Sample 4               

5 R Sample 4               

5 R Sample 4               

5 R Sample 4               

5 R Sample 4               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 4 5,3 4,8 14,59 132,62 2,84 16,23 22,08 

7 L Sample 4 5,4 4,5 15,86 134,47 2,66 14,26 22,02 

7 L Sample 4 5,5 4,4 16,39 130,29 2,81 15,54 20,59 

7 L Sample 4 5,5 5,0 14,64 137,85 2,69 15,09 21,35 

7 L Sample 4 5,5 4,8 15,08 133,79 2,59 15,91 20,49 

8 R Sample 4 5,8 5,1 23,79 233,9 3,08 22,86 30,76 

8 R Sample 4 5,8 5,0 19,81 208,3 2,81 20,79 28,02 

8 R Sample 4 6,0 5,3 19,16 199,9 2,96 21,78 33,40 

8 R Sample 4 5,9 5,3 20,49 181,4 2,76 18,38 31,77 

8 R Sample 4 5,9 5,4 20,39 180,2 2,85 17,65 30,93 

9                   

9                   
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 4 5,4 4,2 15,85 158,71 1,90 13,48 20,28 

10 L Sample 4 5,3 4,3 16,15 141,81 1,82 13,63 18,33 

10 L Sample 4 6,0 4,4 17,61 157,71 1,96 14,48 23,16 

10 L Sample 4 5,6 4,0 13,07 121,55 1,45 11,50 15,41 

10 L Sample 4 6,0 4,1 15,77 146,22 1,52 11,82 15,78 

11 R (Tedlar bag) Sample 4 4,9 3,4 12,81 116,22 2,06 16,29 19,6 

11 R (Tedlar bag) Sample 4 5,4 3,7 15,78 124,71 2,44 19,65 39,2 

11 R (Tedlar bag) Sample 4 5,0 3,5 21,63 158,66 3,50 23,35 27,5 

11 R (Tedlar bag) Sample 4 5,6 3,7 21,05 129,52 2,05 20,91 43,1 

11 R (Tedlar bag) Sample 4 5,0 3,5 16,10 134,28 2,56 17,78 21,2 

12 R Sample 4 5,4 4,2 17,76 127,96 1,84 12,60 17,20 

12 R Sample 4 5,6 4,6 19,72 144,56 2,12 14,84 20,72 

12 R Sample 4 5,6 4,0 22,64 140,00 2,12 12,92 20,08 

12 R Sample 4 5,7 4,4 18,68 130,28 1,96 13,92 21,24 

12 R Sample 4 5,7 4,5 19,56 137,84 1,96 13,84 21,08 

13 R Sample 4 6,0 4,6 18,03 183,24 2,66 16,79 22,32 

13 R Sample 4 5,9 4,4 21,14 183,24 2,93 17,91 19,34 

13 R Sample 4 5,7 4,2 19,18 147,06 3,12 18,31 21,43 

13 R Sample 4 5,8 4,6 20,00 143,84 2,61 19,26 20,08 

13 R Sample 4 6,0 4,5 18,25 160,93 2,91 17,33 23,05 

14 L Sample 4 5,9 3,7 22,19 134,13   15,40 22,09 

14 L Sample 4 5,9 3,9 18,37 178,75   18,77 26,20 

14 L Sample 4 5,9 4,3 24,57 174,27   17,47 24,66 

14 L Sample 4 5,7 4,0 19,83 125,12   12,31 17,59 

14 L Sample 4 6,1 4,2 24,22 165,69   17,15 24,96 

15 L Sample 4 5,8 4,7 16,7 195,9 1,3 23,1 33,5 

15 L Sample 4 5,8 4,7 17,3 205,3 1,3 22,9 31,8 

15 L Sample 4 5,9 4,6 17,2 205,7 1,3 23,1 31,9 

15 L Sample 4 5,7 4,5 16,8 214,7 1,3 22,8 32,0 

15 L Sample 4 5,8 4,6 17,5 197,7 1,4 23,1 31,5 

16 R Sample 4 5,7 4,6 15,34 121,24 1,94 15,01 22,91 

16 R Sample 4 6,0 4,8 15,04 120,95 1,96 15,14 23,55 

16 R Sample 4 6,2 4,7 15,59 119,81 1,81 15,43 22,83 

16 R Sample 4 6,1 4,7 16,14 115,22 1,78 15,45 23,00 

16 R Sample 4 6,3 4,7 14,67 111,82 1,74 14,64 21,81 

17 L Sample 4               

17 L Sample 4               

17 L Sample 4               

17 L Sample 4               

17 L Sample 4               

18 R Sample 4 6,1 4,7 17,73 132,40 2,18 14,63 19,99 

18 R Sample 4 6,0 4,9 18,88 143,88 2,56 16,26 23,57 

18 R Sample 4 6,0 4,6 16,68 121,44 1,97 14,39 22,69 

18 R Sample 4 6,0 4,6 19,10 133,48 2,54 17,02 23,58 

18 R Sample 4 6,0 4,1 17,11 118,92 2,23 14,99 20,06 

19 R Sample 4               

19 R Sample 4               

19 R Sample 4               
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

19 R Sample 4               

19 R Sample 4               

1 L Sample 5               

1 L Sample 5               

1 L Sample 5               

1 L Sample 5               

1 L Sample 5               

2 R Sample 5 5,2 3,1 10,50 64,71 1,24 12,18 12,73 

2 R Sample 5 5,2 2,2 12,11 64,33 1,25 9,36 15,48 

2 R Sample 5 5,3 2,5 11,96 66,74 1,15 11,01 12,45 

2 R Sample 5 5,4 2,5 11,50 61,97 1,19 9,39 13,89 

2 R Sample 5 5,3 2,6 12,70 68,31 1,18 11,03 13,57 

3 R Sample 5 5,0 2,4 9,06 58,20 1,58 12 15,2 

3 R Sample 5 5,0 2,2 8,29 52,90 1,40 10,6 13,5 

3 R Sample 5 5,0 2,2 8,30 54,20 1,25 11,1 13,1 

3 R Sample 5 4,9 2,3 8,26 49,30 1,37 10,2 12,9 

3 R Sample 5 5,0 2,3 8,73 50,10 1,18 10,7 13,6 

4 L Sample 5 4,8 3,0 9,88 67,41 1,28 10,47 15,43 

4 L Sample 5 4,9 3,3 8,92 64,75 1,27 9,75 13,54 

4 L Sample 5 4,9 3,5 13,26 74,89 1,60 11,85 15,74 

4 L Sample 5 4,7 2,7 9,29 51,08 1,01 8,98 14,83 

4 L Sample 5 4,6 2,9 11,95 62,86 1,10 8,96 11,39 

5 R Sample 5               

5 R Sample 5               

5 R Sample 5               

5 R Sample 5               

5 R Sample 5               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 5 5,0 2,5 7,96 66,31 1,57 9,06 14,26 

7 L Sample 5 5,0 2,6 8,51 67,38 1,46 8,21 14,17 

7 L Sample 5 5,1 2,5 9,07 64,22 1,39 8,57 12,68 

7 L Sample 5 5,1 2,3 7,89 69,01 1,66 8,84 13,93 

7 L Sample 5 5,1 2,6 8,87 67,3 1,57 8,78 13,18 

8 R Sample 5 4,9 2,6 11,73 98,8 1,78 13,6 19,52 

8 R Sample 5 5,0 2,7 9,50 97,2 1,86 13,33 19,25 

8 R Sample 5 5,0 2,5 9,93 81,1 1,61 11,59 15,91 

8 R Sample 5 5,0 2,9 12,64 92,6 1,86 13,45 24,59 

8 R Sample 5 5,0 2,6 9,02 71,0 1,54 10,5 19,75 

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 5 4,9 1,9 7,73 55,23 0,96 7,48 11,26 

10 L Sample 5 4,9 2,4 9,24 70,76 0,95 8,13 10,93 

10 L Sample 5 4,8 2,3 9,23 67,15 0,94 7,74 11,48 

10 L Sample 5 4,9 2,4 8,12 63,82 0,91 7,50 10,20 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

10 L Sample 5 4,5 2,2 7,75 55,79 0,76 6,48 8,23 

11 R (Tedlar bag) Sample 5 4,3 1,9 12,72 60,30 1,87 15,26 14,7 

11 R (Tedlar bag) Sample 5 4,9 2,1 9,55 59,68 1,87 12,21 24,9 

11 R (Tedlar bag) Sample 5 4,3 1,8 10,61 61,42 2,11 14,30 14,7 

11 R (Tedlar bag) Sample 5 4,7 2,3 11,62 65,12 2,19 15,13 32,5 

11 R (Tedlar bag) Sample 5 4,2 1,8 8,78 64,23 1,70 12,07 13,8 

12 R Sample 5 5,0 2,5 10,76 66,96 1,20 7,32 11,32 

12 R Sample 5 4,9 2,4 10,88 67,28 1,20 7,52 11,8 

12 R Sample 5 4,9 2,2 10,92 68,04 1,12 7,52 11,16 

12 R Sample 5 4,9 2,5 11,20 72,28 1,28 8,2 12,64 

12 R Sample 5 4,8 2,1 10,68 64,32 1,08 7,28 12,36 

13 R Sample 5 5,0 2,1 8,56 57,33 1,61 10,34 12,25 

13 R Sample 5 5,0 2,2 9,45 54,64 1,72 10,09 11,43 

13 R Sample 5 5,0 1,9 10,26 59,63 1,70 10,44 14,34 

13 R Sample 5 4,9 2,1 9,28 55,64 1,74 10,35 14,86 

13 R Sample 5 5,0 2,1 9,88 70,55 1,69 9,52 14,00 

14 L Sample 5 5,2 2,0 11,08 66,07   11,06 15,23 

14 L Sample 5 4,8 2,0 11,15 80,33   11,60 14,62 

14 L Sample 5 5,0 2,1 11,03 67,37   9,50 12,53 

14 L Sample 5 5,0 2,0 10,85 66,38   10,22 13,35 

14 L Sample 5 5,0 1,7 13,12 64,34   9,28 11,99 

15 L Sample 5 5,0 2,5 8,8 91,9 0,3 15,2 20,9 

15 L Sample 5 4,9 2,4 9,5 92,0 0,2 14,7 20,7 

15 L Sample 5 5,0 2,4 9,1 96,3 0,3 15,4 20,2 

15 L Sample 5 5,1 2,4 9,5 88,3 0,3 14,8 20,3 

15 L Sample 5 5,0 2,4 8,7 86,8 0,3 15,00 20,5 

16 R Sample 5 5,3 3,0 10,99 64,70 1,24 10,18 14,83 

16 R Sample 5 5,2 2,4 12,11 64,32 1,25 10,66 14,28 

16 R Sample 5 5,3 2,8 11,97 66,74 1,15 10,21 14,15 

16 R Sample 5 5,4 2,7 11,49 61,97 1,19 10,33 14,69 

16 R Sample 5 5,3 2,6 12,68 68,31 1,18 10,50 14,10 

17 L Sample 5               

17 L Sample 5               

17 L Sample 5               

17 L Sample 5               

17 L Sample 5               

18 R Sample 5 5,0 2,0 8,58 57,44 1,24 7,88 10,97 

18 R Sample 5 5,0 2,3 9,99 58,23 1,37 9,79 13,27 

18 R Sample 5 5,0 2,5 9,47 58,17 1,36 9,66 13,95 

18 R Sample 5 5,0 2,2 9,22 58,15 1,45 9,11 12,90 

18 R Sample 5 5,0 1,5 8,81 51,39 1,47 9,07 12,37 

19 R Sample 5               

19 R Sample 5               

19 R Sample 5               

19 R Sample 5               

19 R Sample 5               

1 L Sample 6               

1 L Sample 6               

1 L Sample 6               

1 L Sample 6               

1 L Sample 6               
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

2 R Sample 6 6,6 11,9 38,1 196,61 6,3 33,62 48,55 

2 R Sample 6 6,4 11,6 37,8 212,8 6,74 33,15 52,00 

2 R Sample 6 6,4 11,6 41,9 200,11 6,54 33,91 50,38 

2 R Sample 6 6,6 12,0 36,8 189,38 6,58 35,15 48,97 

2 R Sample 6 6,7 11,9 43,1 219,6 7,24 38,29 55,07 

3 R Sample 6 5,9 13,1 50,1 344 9,72 50,8 72,1 

3 R Sample 6 5,9 13,0 44,0 313 10,1 50,7 74,6 

3 R Sample 6 5,9 12,1 40,9 300 9,38 48,0 71,8 

3 R Sample 6 6,1 12,9 44,1 320 9,46 49,4 71,2 

3 R Sample 6 5,9 13,0 51,8 356 9,24 51,8 71,8 

4 L Sample 6 5,8 14,1 57,29 301,36 8,16 44,98 59,45 

4 L Sample 6 6,1 14,1 61,04 289,3 8,72 44,92 61,62 

4 L Sample 6 5,9 13,2 63,83 314,01 7,73 41,12 54,95 

4 L Sample 6 6,0 13,0 53,27 241,6 8,13 43,39 61,79 

4 L Sample 6 6,0 13,4 63,88 272,91 6,48 36,52 45,83 

5 R Sample 6               

5 R Sample 6               

5 R Sample 6               

5 R Sample 6               

5 R Sample 6               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 6 6,1 14,1 41,22 235,37 9,92 48,26 55,68 

7 L Sample 6 6,1 14,7 44,72 237,59 9,65 46,25 57,12 

7 L Sample 6 6,3 15,2 45,26 232,52 9,11 47,02 52,68 

7 L Sample 6 6,4 13,9 42,19 241,07 9,09 45,76 54,9 

7 L Sample 6 6,5 15,3 41,78 229,33 10,18 47,83 53,35 

8 R Sample 6 6,4 13,4 44,01 324,6 7,92 45,5 62,37 

8 R Sample 6 6,1 13,3 51,95 370,4 9,46 47,21 62,27 

8 R Sample 6 6,0 13,9 54,31 378,3 9,71 48,95 64,21 

8 R Sample 6 6,1 14,5 60,76 337,4 9,65 41,75 66,00 

8 R Sample 6 6,0 14,6 59,48 348,4 8,90 41,62 66,27 

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 6 5,9 12,1 40,45 245,94 6,23 31,68 45,47 

10 L Sample 6 5,9 14,7 47,96 300,48 7,71 36,83 52,82 

10 L Sample 6 6,1 13,7 51,04 314,30 8,22 39,82 58,54 

10 L Sample 6 5,9 13,3 42,08 254,07 6,95 33,82 46,22 

10 L Sample 6 6,0 12,4 40,83 254,58 6,32 31,37 43,95 

11 R (Tedlar bag) Sample 6 5,1 9,1 41,88 251,01 7,77 44,31 55,6 

11 R (Tedlar bag) Sample 6 5,8 11,2 42,68 238,07 5,96 47,51 99,7 

11 R (Tedlar bag) Sample 6 4,9 8,9 37,76 250,43 7,64 44,99 53,5 

11 R (Tedlar bag) Sample 6 5,8 11,9 36,94 244,55 6,18 48,22 120,8 

11 R (Tedlar bag) Sample 6 5,1 9,0 32,21 267,35 7,11 42,41 53,1 

12 R Sample 6 5,6 11,5 51,68 251,08 6,84 32,88 44,4 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

12 R Sample 6 5,5 10,9 43,84 230,56 6,68 32,32 43,2 

12 R Sample 6 5,6 10,8 45,72 238,48 6,72 33,76 45,36 

12 R Sample 6 5,6 11,0 44,12 219,96 5,28 27,16 38,08 

12 R Sample 6 5,5 10,9 44,96 233,84 6,8 34,36 47,8 

13 R Sample 6 6,1 13,1 48,59 423,71 8,32 40,16 51,36 

13 R Sample 6 6,0 12,4 54,05 418,9 8,39 42,00 45,59 

13 R Sample 6 6,0 12,3 53,10 386,39 8,66 40,62 47,71 

13 R Sample 6 6,0 12,6 45,44 439,12 8,26 40,84 50,77 

13 R Sample 6 6,0 12,8 47,62 414,46 8,75 40,94 47,33 

14 L Sample 6 6,1 12,4 48,75 285,34 11,22 45,62 63,36 

14 L Sample 6 6,0 12,4 65,50 265,92 11,82 47,64 74,00 

14 L Sample 6 6,0 13,4 54,02 295,34 9,58 38,64 59,22 

14 L Sample 6 6,0 13,5 50,90 273,79 9,42 37,37 58,59 

14 L Sample 6 6,0 13,6 56,60 322,86 10,92 44,19 67,60 

15 L Sample 6 6,2 13,7 41,5 320,2 6,0 45,7 62,1 

15 L Sample 6 6,2 13,6 42,2 326,4 6,2 49,1 66,6 

15 L Sample 6 6,1 13,5 41,6 330,0 6,4 45,9 65,4 

15 L Sample 6 6,2 13,5 39,6 324,1 6,6 48,9 62,0 

15 L Sample 6 6,3 13,6 39,9 321,3 6,2 48,9 62,1 

16 R Sample 6 6,4 10,9 39,06 196,61 6,3 34,62 50,65 

16 R Sample 6 6,3 11,5 39,66 201,18 6,44 34,45 50,80 

16 R Sample 6 6,0 11,6 37,84 200,11 6,71 35,21 52,08 

16 R Sample 6 6,2 11,6 38,78 189,38 6,58 34,35 49,77 

16 R Sample 6 6,6 11,9 42,24 217,17 7,27 37,76 55,60 

17 L Sample 6               

17 L Sample 6               

17 L Sample 6               

17 L Sample 6               

17 L Sample 6               

18 R Sample 6 6,2 13,8 46,56 240,59 7,54 36,21 50,57 

18 R Sample 6 6,1 12,9 48,11 234,36 7,47 36,68 50,89 

18 R Sample 6 6,0 14,3 41,23 225,23 7,15 33,54 49,32 

18 R Sample 6 6,0 14,0 40,37 225,80 6,95 32,90 47,94 

18 R Sample 6 6,2 12,7 38,27 214,28 7,80 35,18 52,88 

19 R Sample 6               

19 R Sample 6               

19 R Sample 6               

19 R Sample 6               

19 R Sample 6               

1 L Sample 7               

1 L Sample 7               

1 L Sample 7               

1 L Sample 7               

1 L Sample 7               

2 R Sample 7 6,2 1,8 6,46 46,8 0,81 4,95 4,72 

2 R Sample 7 6,4 1,7 6,4 50,71 0,79 4,96 8,46 

2 R Sample 7 6,6 1,7 6,9 52,41 0,8 6,90 5,97 

2 R Sample 7 6,9 1,9 7,18 52,5 0,85 5,55 7,01 

2 R Sample 7 7,0 1,7 7,03 50,5 0,77 6,84 7,11 

3 R Sample 7 6,5 1,6 7,58 57,2 ND 8,19 8,55 

3 R Sample 7 6,6 1,5 ND 53,1 ND 7,71 8,19 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

3 R Sample 7 6,3 1,5 ND 47,1 ND 6,71 5,93 

3 R Sample 7 6,3 1,5 ND 47 ND 7,61 7,53 

3 R Sample 7 6,3 1,5 ND 40,5 ND 6,77 7,12 

4 L Sample 7 5,9 2,3 10,67 77,54 1,22 8,80 11,83 

4 L Sample 7 6,2 2,4 7,19 63,39 1,18 7,63 11,01 

4 L Sample 7 6,1 2,2 8,04 61,90 0,84 7,00 8,69 

4 L Sample 7 6,0 2,3 9,88 62,62 0,98 7,28 10,02 

4 L Sample 7 6,0 2,1 9,41 62,58 0,90 6,25 7,36 

5 R Sample 7               

5 R Sample 7               

5 R Sample 7               

5 R Sample 7               

5 R Sample 7               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 7 6,3 1,7 6,19 58,65 0,94 7,01 9,89 

7 L Sample 7 6,5 1,7 6,66 59,27 0,84 6,07 9,88 

7 L Sample 7 6,4 1,8 6,91 56,87 0,95 6,58 9,18 

7 L Sample 7 6,6 1,8 6,33 60,22 0,93 6,21 9,64 

7 L Sample 7 6,6 1,7 6,46 60,29 0,83 6,66 8,89 

8 R Sample 7 6,7 1,8 9,34 88,5 1,45 10,23 14,81 

8 R Sample 7 6,6 1,7 10,08 95,2 1,56 11,01 15,90 

8 R Sample 7 6,3 1,7 8,44 84,5 1,39 9,25 13,28 

8 R Sample 7 6,8 1,9 8,88 78,6 1,26 8,65 14,82 

8 R Sample 7 6,6 1,8 9,41 83,1 1,41 9,90 20,03 

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 7 5,9 1,3 6,77 58,68 0,75 5,45 7,40 

10 L Sample 7 6,1 1,6 7,78 66,60 0,83 5,96 7,17 

10 L Sample 7 6,3 1,5 8,64 70,48 0,87 6,34 8,93 

10 L Sample 7 6,2 1,4 6,58 58,69 0,69 5,25 6,16 

10 L Sample 7 5,9 1,5 6,78 59,60 0,63 4,81 5,40 

11 R (Tedlar bag) Sample 7 5,9 1,4 10,33 57,16 1,35 10,46 11,3 

11 R (Tedlar bag) Sample 7 6,0 1,3 8,22 51,57 1,76 10,39 20,5 

11 R (Tedlar bag) Sample 7 5,5 1,3   66,17 1,75 11,83 12,2 

11 R (Tedlar bag) Sample 7 6,0 1,5 11,31 56,76 1,48 11,33 20,7 

11 R (Tedlar bag) Sample 7 5,7 1,2 9,49 59,12 1,45 10,00 11,1 

12 R Sample 7 6,1 1,4 7,08 48,08 0,56 2,4 5,16 

12 R Sample 7 6,0 1,4 7,92 55,24 0,44 2,16 5,80 

12 R Sample 7 6,1 1,2 7,80 56,6 0,64 2,76 6,40 

12 R Sample 7 6,0 1,7 7,04 49,68 0,72 3,00 5,76 

12 R Sample 7 5,9 1,6 8,36 61 0,68 3,2 7,48 

13 R Sample 7 6,4 1,6 8,76 69,09 1,58 8,27 11,81 

13 R Sample 7 6,4 1,6 8,72 58,16 1,64 7,96 11,13 

13 R Sample 7 6,5 1,5 8,9 54,23 1,63 8,03 10,76 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

13 R Sample 7 6,4 1,7 8,36 60,23 1,65 8,32 11,92 

13 R Sample 7 6,6 1,8 9,82 63,49 1,63 8,16 12,66 

14 L Sample 7 6,2 1,5 10,78 89,63   9,19 10,07 

14 L Sample 7 6,4 1,3 11,22 78,39   8,86 9,73 

14 L Sample 7 6,5 1,4 9,27 75,24   9,02 10,47 

14 L Sample 7 6,2 1,5 13,38 71,85   7,86 8,68 

14 L Sample 7 6,4 1,5 11,77 60,18   6,45 7,52 

15 L Sample 7 6,5 1,9 7,1 91 0 11,7 15,5 

15 L Sample 7 6,6 2,0 7,3 93 0 11,8 15,2 

15 L Sample 7 6,4 1,9 7,9 91,1 0 12,00 15,8 

15 L Sample 7 6,5 1,9 8,00 93,9 0 12,1 15,9 

15 L Sample 7 6,4 2,0 7,9 94,4 0 12,2 15,7 

16 R Sample 7 6,2 1,7 6,46 49,7 0,81 5,95 6,82 

16 R Sample 7 7,0 1,8 7,14 50,71 0,78 6,26 7,26 

16 R Sample 7 6,8 1,7 6,87 52,41 0,8 6,10 7,67 

16 R Sample 7 6,9 1,8 7,18 52,50 0,85 6,49 7,81 

16 R Sample 7 6,9 1,7 7,03 50,50 0,76 6,30 7,64 

17 L Sample 7               

17 L Sample 7               

17 L Sample 7               

17 L Sample 7               

17 L Sample 7               

18 R Sample 7 6,8 1,9 8,54 56,71 0,96 6,44 9,07 

18 R Sample 7 6,5 1,3 7,02 54,59 1,08 6,90 11,45 

18 R Sample 7 6,7 1,7 7,70 62,96 1,33 8,71 13,16 

18 R Sample 7 6,4 1,3 7,81 55,25 1,15 7,40 9,19 

18 R Sample 7 6,8 1,0 7,07 48,50 0,89 5,79 6,64 

19 R Sample 7               

19 R Sample 7               

19 R Sample 7               

19 R Sample 7               

19 R Sample 7               

A blank cell indicates the laboratory did not submit a value for that sample analysis, 
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Appendix B4: VOCs, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

1 L CM 6 12,5 54,4 107,73 1057,73 29,47 123,73 173,47 

1 L CM 6 12,3 48,5 100,53 1063,33 29,87 116,93 190,18 

1 L CM 6 12,8 51,2 104,13 1125,87 30,00 120,27 188,00 

1 L CM 6 13,0 47,9 97,60 1088,80 29,20 117,07 179,11 

1 L CM 6 13,6 50,0 99,33 1123,47 29,07 118,67 184,40 

2 R CM 6 15,1 41,1 112,50 835,0 21,2 97,3 162,9 

2 R CM 6 14,9 41,9 111,60 817,0 23,1 102,3 161,2 

2 R CM 6 15,4 41,0 115,90 834,1 23,1 98,2 152,1 

2 R CM 6 15,3 39,5 115,95 845,6 22,5 98,7 152,3 

2 R CM 6 15,9 40,3 116,69 824,4 23,8 97,6 154,2 

3 R CM 6 12,6 42,4 111,0 1190 27,0 116 194 

3 R CM 6 12,8 41,8 98,7 1050 27,7 117 197 

3 R CM 6 13,0 41,7 91,0 1040 27,6 117 209 

3 R CM 6 12,5 42,3 99,6 1080 28,9 117 201 

3 R CM 6 13,0 43,8 101,0 1070 27,6 120 208 

4 L CM 6 12,2 45,8 148,32 1122,78 28,87 117,16 173,05 

4 L CM 6 13,4 48,6 144,44 1045,31 27,46 116,59 182,51 

4 L CM 6 12,0 40,6 140,26 952,28 26,21 110,44 167,57 

4 L CM 6 12,4 47,0 168,71 1076,19 28,79 117,55 168,19 

4 L CM 6 11,8 41,1 160,81 961,64 28,98 115,88 188,33 

5 R CM 6 13,6 48,4 76,46 1234,95 28,55 100,42 156,33 

5 R CM 6 12,1 45,3 83,95 1315,29 30,30 110,06 169,80 

5 R CM 6 13,2 50,4 79,20 1261,73 33,02 107,31 162,57 

5 R CM 6 13,0 50,0 84,12 1308,22 32,38 109,30 167,29 

5 R CM 6 12,9 43,4 79,27 1281,22 29,35 104,86 155,05 

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L CM 6 12,1 48,0 113,9 982,7 24,7 118,4 180,9 

7 L CM 6 13,1 49,0 118,3 1015,7 22,9 116,4 194,9 

7 L CM 6 12,8 47,0 116,7 975,1 22,5 117,8 187,6 

7 L CM 6 12,3 47,7 117,6 968,5 24,7 113,5 185,2 

7 L CM 6 13,1 48,2 109,0 939,8 24,0 120,6 189,4 

8 R CM 6               

8 R CM 6               

8 R CM 6               

8 R CM 6               

8 R CM 6               

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L CM 6 12,2 41,6 103,95 885,45 21,06 90,82 150,06 

10 L CM 6 12,1 43,3 105,25 917,74 20,27 85,58 141,52 

10 L CM 6 11,6 41,1 112,14 973,57 21,38 88,12 147,25 

10 L CM 6 12,6 44,0 106,12 964,61 21,65 90,40 152,87 

10 L CM 6 12,5 42,8 101,15 921,83 20,28 87,05 147,90 

11 R (Tedlar bag) CM 6 11,9 37,9 132,51 939,49 23,10 126,94 305,60 
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Appendix B4: VOCs, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

11 R (Tedlar bag) CM 6 11,8 39,4 100,09 972,94 26,46 124,20 298,60 

11 R (Tedlar bag) CM 6 12,1 37,4 111,12 778,78 23,24 104,02 185,80 

11 R (Tedlar bag) CM 6 11,7 45,5 145,52 859,01 27,63 112,47 170,10 

11 R (Tedlar bag) CM 6 12,0 39,0 165,97 938,80 22,11 127,03 203,30 

12 R CM 6 12,2 37,2 118,32 898,92 21,72 85,08 136,68 

12 R CM 6 12,5 37,3 132,72 1066,32 27,96 108,48 170,04 

12 R CM 6 12,0 38,1 125,64 981,84 24,96 94,56 153,60 

12 R CM 6 11,9 37,2 120,00 932,52 23,88 92,76 152,16 

12 R CM 6 11,7 35,1 123,96 975,12 24,48 95,04 156,00 

13 R CM 6 13,0 39,4 105,08 1037,76 28,80 97,52 159,12 

13 R CM 6 13,3 38,2 91,72 1043,24 26,00 102,00 153,92 

13 R CM 6 12,7 37,4 106,08 967,08 27,24 105,68 161,52 

13 R CM 6 13,1 39,1 101,32 920,72 27,44 105,96 147,56 

13 R CM 6 12,7 38,1 97,00 948,56 28,96 107,96 158,12 

14 L CM 6 13,3 46,1 125,37 1013,00 26,61 95,85 168,96 

14 L CM 6 13,6 48,2 127,33 1047,32 25,90 97,81 174,69 

14 L CM 6 12,0 46,8 126,91 1079,16 28,72 102,25 177,84 

14 L CM 6 12,9 45,1 132,90 1167,71 28,64 106,65 189,15 

14 L CM 6 13,0 45,8 142,86 1225,05 28,74 111,02 197,66 

15 L CM 6 12,6 40,7 77,33 1030,35 20,87 136,38 200,54 

15 L CM 6 12,6 40,8 76,14 1062,71 21,59 134,32 201,18 

15 L CM 6 12,5 40,7 74,59 1001,26 19,59 130,70 207,51 

15 L CM 6 12,6 40,8 75,68 1025,69 19,51 130,28 202,24 

15 L CM 6 12,5 40,6 70,34 1033,46 20,24 131,59 203,19 

16 R CM 6 16,0 39,3 115,01 853,79 23,23 99,39 159,21 

16 R CM 6 14,2 39,4 115,90 841,02 23,07 98,19 155,04 

16 R CM 6 15,4 40,9 116,20 847,74 23,08 100,38 161,24 

16 R CM 6 14,9 42,7 124,58 909,58 23,96 101,62 163,62 

16 R CM 6 15,1 41,9 116,69 840,00 23,82 101,42 162,34 

17 L CM 6 12,9 50,9 100,18 974,03 44,88 114,58 205,20 

17 L CM 6 12,6 48,8 80,48 948,50 44,18 112,05 203,03 

17 L CM 6 12,8 48,4 84,10 1022,65 48,78 118,73 216,15 

17 L CM 6 14,7 50,1 86,13 1025,73 50,30 120,35 216,85 

17 L CM 6 13,0 51,0 85,78 1036,48 50,88 124,15 223,95 

18 R CM 6 12,7 47,7 106,05 791,39 21,75 80,75 141,35 

18 R CM 6 13,2 44,1 110,39 845,80 20,63 85,94 145,80 

18 R CM 6 13,1 47,8 93,80 779,70 20,83 86,07 153,50 

18 R CM 6 12,9 47,7 110,97 940,27 24,90 104,56 178,04 

18 R CM 6 12,8 44,8 115,69 879,06 26,21 104,35 176,90 

19 R CM 6               

19 R CM 6               

19 R CM 6               

19 R CM 6               

19 R CM 6               

1 L 1R5F 6,7 40,9 95,3 1110,0 34,5 101,5 154,1 

1 L 1R5F 6,7 40,7 97,3 1208,8 38,4 104,5 179,5 

1 L 1R5F 6,6 39,0 93,5 1073,7 36,5 97,9 173,6 

1 L 1R5F 6,0 38,2 106,8 1207,5 34,3 98,0 151,2 

1 L 1R5F 6,7 43,3 99,7 1207,9 37,7 104,7 171,9 

2 R 1R5F 7,2 24,4 93,5 723,0 25,8 73,0 122,2 

2 R 1R5F 7,4 24,9 96,3 768,0 24,4 72,9 115,0 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

2 R 1R5F 7,4 23,5 89,3 706,3 21,8 70,2 110,6 

2 R 1R5F 7,6 23,5 94,3 768,4 26,7 75,2 130,0 

2 R 1R5F 7,6 24,6 94,2 714,5 25,0 73,8 126,8 

3 R 1R5F 6,6 25,4 82,9 953 28,6 83,5 148 

3 R 1R5F 6,6 26,0 101 1190 31,7 94,4 164 

3 R 1R5F 6,5 24,8 89 1080 29,9 89,3 158 

3 R 1R5F 6,7 25,1 81,5 959 31,6 89,4 163 

3 R 1R5F 6,6 25,3 86,9 1050 32,3 91 164 

4 L 1R5F 6,1 30,3 133,95 1148,76 32,29 91,91 137,16 

4 L 1R5F 6,0 34,0 141,22 1142,26 34,25 92,92 155,47 

4 L 1R5F 6,3 29,6 130,95 1057,95 33,41 92 150,45 

4 L 1R5F 6,4 32,9 147,72 1078,99 36,01 97,01 162,03 

4 L 1R5F 6,7 28,2 159,5 1103,14 32,66 95,25 148,48 

5 R 1R5F 8,5 21,1 60,51 865,8 26,32 69,32 115,91 

5 R 1R5F 6,9 28,3 59,86 913,36 26,61 71,58 108,84 

5 R 1R5F 8,8 20,7 72,65 965,04 27,87 70,19 115,73 

5 R 1R5F 7,0 30,3 63,22 996,03 29,45 80,46 128,93 

5 R 1R5F 6,8 31,5 70,52 879,6 25,29 66,1 127,83 

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L 1R5F 6,0 29,1 96,5 896,5 28,6 85,3 136,1 

7 L 1R5F 5,9 32,1 97,2 912,7 26,4 83,1 148,7 

7 L 1R5F 5,8 30,0 94,2 875,8 26,3 84,1 142,4 

7 L 1R5F 5,9 30,5 98,1 866,4 28,9 81,9 140,2 

7 L 1R5F 6,0 31,0 97,1 836,5 28 86,6 144,3 

8 R 1R5F               

8 R 1R5F               

8 R 1R5F               

8 R 1R5F               

8 R 1R5F               

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L 1R5F 6,2 30,9 93,18 918,03 23,66 68,38 119,3 

10 L 1R5F 6,3 32,1 89,27 871,91 21,67 63,07 108,9 

10 L 1R5F 6,2 31,0 100,70 967,53 22,60 65,10 112,1 

10 L 1R5F 6,3 34,5 93,99 936,72 25,41 72,93 126,5 

10 L 1R5F 6,0 31,1 96,30 934,61 24,44 68,63 117,3 

11 R (Tedlar bag) 1R5F 6,3 22,9 90,52 643,58 25,31 91,35 245 

11 R (Tedlar bag) 1R5F 6,6 23,1 80,82 544,62 24,05 87,71 233,3 

11 R (Tedlar bag) 1R5F 6,5 23,8 90,4 542,43 28,72 81,27 132,9 

11 R (Tedlar bag) 1R5F 6,4 24,6 87,61 548,04 27,10 85,59 135 

11 R (Tedlar bag) 1R5F 6,4 24,4 73,82 484,71 22,57 72,93 116,5 

12 R 1R5F 6,3 19,1 99,36 849,36 24,12 65,52 108,84 

12 R 1R5F 6,1 20,6 100,32 816,96 24,72 66,48 114,36 

12 R 1R5F 6,0 18,4 97,56 843,48 24,36 63,96 108 
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Appendix B4: VOCs, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

12 R 1R5F 6,4 22,8 109,68 902,04 23,52 64,56 105,24 

12 R 1R5F 6,0 19,8 98,76 813,84 21,72 59,76 99,36 

13 R 1R5F 6,6 21,2 110,68 1145,96 28,92 79,68 123,56 

13 R 1R5F 6,7 22,6 96,2 1116,44 27,24 77,32 113,8 

13 R 1R5F 6,7 22,6 82,08 1149,28 27,4 80,72 121 

13 R 1R5F 6,7 22,4 84,28 1048,84 28,52 79,84 123,2 

13 R 1R5F 6,6 21,0 107,4 1154,04 28,24 74,32 107,16 

14 L 1R5F 6,5 36,6 121,35 1120,76 32,09 87,82 160,44 

14 L 1R5F 6,6 34,6 119,67 1131,13 31,76 86,38 163,40 

14 L 1R5F 6,0 34,2 122,79 1164,44 31,58 84,78 155,74 

14 L 1R5F 5,9 37,5 120,18 1149,29 30,33 84,43 157,42 

14 L 1R5F 6,3 36,3 113,92 1118,36 36,45 100,32 184,83 

15 L 1R5F 10,9 10,7 36,27 473,66 9,6 63,55 103,58 

15 L 1R5F 10,9 10,7 36,7 472,95 9,56 63,85 103,78 

15 L 1R5F 10,8 10,7 33,49 449,74 9,83 64,81 106,11 

15 L 1R5F 10,9 10,8 34,33 460,88 9,48 63,93 103,52 

15 L 1R5F 10,8 10,7 35,93 468,33 9,37 60,27 102,88 

16 R 1R5F 7,4 23,6 94,09 774,86 25,18 72,95 120,5 

16 R 1R5F 7,3 23,6 89,28 706,3 23,42 70,2 116,91 

16 R 1R5F 7,6 23,1 94,19 747,98 25,03 73,82 126,77 

16 R 1R5F 7,6 23,9 94,31 788,84 25,13 75,2 130 

16 R 1R5F 7,6 23,6 96,31 770,6 24,42 72,9 115,02 

17 L 1R5F 5,8 35,1 78,24 967,03 48,15 89,01 168,94 

17 L 1R5F 5,9 31,2 70,23 974,84 48,23 88,37 168,44 

17 L 1R5F 5,7 37,4 78,75 955,39 48,18 90,78 171,27 

17 L 1R5F 5,9 37,4 76,76 962,11 48,14 90,49 167,47 

17 L 1R5F 5,8 37,1 78,72 1004,52 51,66 97,72 176,86 

18 R 1R5F 7,5 28,7 60,888 629,856 19,656 58,376 106,384 

18 R 1R5F 6,9 33,6 84,032 725,632 23,16 59,368 106,856 

18 R 1R5F 7,0 27,1 80,856 712,056 23,608 65,376 114,712 

18 R 1R5F 6,8 31,5 97,376 831,8 26,488 67,504 124,808 

18 R 1R5F 7,0 28,2 89,536 714,952 22,648 63,64 115,712 

19 R 1R5F 6,8 22,8 85,1 804 27,3 79,3 156 

19 R 1R5F 6,8 22,0 91,1 818 27,7 81,5 157 

19 R 1R5F 6,5 23,2 89,8 837 28,5 83,4 160 

19 R 1R5F 6,9 23,7 90,7 827 28,7 84,7 163 

19 R 1R5F 6,6 23,2 86,6 812 27,4 82,2 161 

1 L 3R4F 9,3 49,8 107,3 1146,3 30,5 106,8 166,7 

1 L 3R4F 10,1 50,1 103,5 1096,4 32,4 111,2 193,8 

1 L 3R4F 9,9 49,2 91,9 1043,9 32,0 106,9 187,5 

1 L 3R4F 10,9 52,3 103,6 1118,8 32,8 114,3 197,2 

1 L 3R4F 10,3 52,2 91,9 1014,0 32,0 110,0 193,7 

2 R 3R4F 12,4 35,5 107,4 782,0 23,4 87,8 156,3 

2 R 3R4F 12,2 36,4 107,4 784,0 22,4 86,5 154,5 

2 R 3R4F 12,6 34,8 108,2 766,7 24,8 87,4 158,4 

2 R 3R4F 12,5 34,6 106,1 801,2 24,8 89,8 155,3 

2 R 3R4F 12,8 35,3 107,8 807,1 23,7 89,3 160,8 

3 R 3R4F 10,5 40,2 103 1080 30,4 109 202 

3 R 3R4F 10,7 40,2 92 993 32,5 113 212 

3 R 3R4F 10,5 38,3 88,1 958 31,7 111 220 

3 R 3R4F 10,6 39,0 89,9 985 31,6 107 206 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

3 R 3R4F 10,4 39,5 89,1 970 30,8 107 208 

4 L 3R4F 9,6 45,4 137,43 1096,0 29,01 106,04 174,27 

4 L 3R4F 10,3 46,2 135,8 978,9 31,01 103,52 186,3 

4 L 3R4F 9,8 45,8 139,03 1063,5 30,58 111,06 190,16 

4 L 3R4F 9,6 47,0 161,01 1071,7 32,35 110,63 182,39 

4 L 3R4F 9,7 43,8 167,79 1063,9 32,62 111,69 194,5 

5 R 3R4F 11,7 41,0 79,75 1064,0 30,76 85,4 159,63 

5 R 3R4F 10,6 44,8 77,39 1121,1 29,12 98,29 167,66 

5 R 3R4F 11,3 46,6 72,55 1144,6 28,96 91,22 162,49 

5 R 3R4F 11,1 46,8 70,56 1132,0 30,02 89,35 152,83 

5 R 3R4F 10,3 41,6 69,77 1072,9 27,78 88,48 151,69 

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L 3R4F 9,6 47,2 106,6 920,5 26,6 105,9 173,4 

7 L 3R4F 10,0 48,0 104,1 945,2 24,8 103,1 186,7 

7 L 3R4F 9,8 48,5 108,1 915,5 25,1 104,9 179 

7 L 3R4F 9,9 47,6 109,3 902,8 26,7 100,9 177,4 

7 L 3R4F 9,6 49,7 104,9 874,1 25,6 108,1 181,3 

8 R 3R4F               

8 R 3R4F               

8 R 3R4F               

8 R 3R4F               

8 R 3R4F               

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L 3R4F 9,8 47,3 104,24 939,03 25,10 88,99 163,25 

10 L 3R4F 9,5 46,3 94,72 855,30 20,67 75,92 139,10 

10 L 3R4F 9,6 48,3 110,68 961,48 23,16 80,41 146,95 

10 L 3R4F 10,0 46,9 90,98 839,07 22,63 80,45 148,49 

10 L 3R4F 9,9 46,8 91,51 851,44 24,16 79,86 152,96 

11 R (Tedlar bag) 3R4F 9,8 39,2 139,02 633,98 24,47 117,22 320,2 

11 R (Tedlar bag) 3R4F 9,6 41,3 102,28 575,90 25,21 120,32 299,1 

11 R (Tedlar bag) 3R4F 9,8 38,0 148,09 644,30 32,01 111,77 193,9 

11 R (Tedlar bag) 3R4F 10,1 39,7 102,10 719,76 32,66 121,30 208,7 

11 R (Tedlar bag) 3R4F 9,4 39,1 93,60 712,87 28,51 109,82 184,4 

12 R 3R4F 10,0 36,0 115,68 919,56 22,08 74,04 134,64 

12 R 3R4F 9,6 33,2 108,48 886,20 24,84 81,96 146,88 

12 R 3R4F 9,8 35,0 110,88 843,84 21,60 71,64 123,96 

12 R 3R4F 9,1 32,5 105,48 830,04 24,24 78,96 136,32 

12 R 3R4F 9,1 32,9 107,04 854,52 25,44 81,84 150,12 

13 R 3R4F 11,2 37,8 99,48 1018,04 30,76 98,40 167,20 

13 R 3R4F 10,6 35,6 91,84 1000,12 31,20 99,56 157,08 

13 R 3R4F 10,7 35,3 101,12 876,12 31,56 97,00 165,32 

13 R 3R4F 10,7 35,3 89,96 895,40 28,92 94,52 153,44 

13 R 3R4F 10,4 35,2 91,72 760,36 32,52 101,16 160,72 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

14 L 3R4F 11,0 48,5 126,36 1041,76 29,00 94,75 186,28 

14 L 3R4F 10,5 46,3 122,54 1085,37 28,46 93,38 188,16 

14 L 3R4F 11,0 47,8 125,60 1096,07 29,47 97,07 192,51 

14 L 3R4F 10,2 48,1 113,73 1072,21 29,48 93,50 192,06 

14 L 3R4F 10,5 43,7 119,91 1106,88 30,93 97,94 184,52 

15 L 3R4F 12,0 34,5 76,89 1003,49 20,79 113,26 190,99 

15 L 3R4F 12,1 34,5 74,31 951,90 21,96 111,38 186,64 

15 L 3R4F 12,1 34,5 75,23 993,44 19,92 112,39 191,51 

15 L 3R4F 12,0 34,4 77,74 989,48 20,80 111,39 185,64 

15 L 3R4F 12,1 34,4 75,83 990,79 21,36 110,29 189,37 

16 R 3R4F 12,4 34,6 104,00 792,10 24,43 87,77 156,32 

16 R 3R4F 11,9 34,3 101,12 766,65 24,02 86,47 154,45 

16 R 3R4F 12,1 34,4 103,21 766,74 24,75 86,61 156,87 

16 R 3R4F 11,5 36,5 106,13 811,50 24,84 89,84 155,27 

16 R 3R4F 12,0 36,9 107,79 811,38 25,23 89,26 160,82 

17 L 3R4F 10,2 48,1 72,93 852,33 45,28 103,18 207,4 

17 L 3R4F 10,0 50,6 89,78 984,45 49,10 108,30 211,1 

17 L 3R4F 9,9 46,8 72,80 859,90 44,30 98,58 192,3 

17 L 3R4F 10,4 49,9 73,78 881,88 46,03 100,73 202,1 

17 L 3R4F 9,9 49,4 72,18 865,00 45,93 101,13 201,4 

18 R 3R4F 10,8 46,0 103,26 743,75 23,36 79,07 152,97 

18 R 3R4F 11,0 49,1 99,95 764,92 20,82 73,26 139,95 

18 R 3R4F 10,4 46,3 109,17 812,77 24,34 78,59 142,86 

18 R 3R4F 10,2 45,9 111,86 855,16 25,57 78,70 152,14 

18 R 3R4F 10,6 43,0 99,83 832,87 27,11 88,87 165,00 

19 R 3R4F 10,7 36,4 91,9 787 26,9 95,6 195 

19 R 3R4F 10,8 36,1 89,9 773 26,8 95,4 197 

19 R 3R4F 10,6 35,8 93,7 766 27,0 97,3 196 

19 R 3R4F 11,0 36,7 96,7 810 27,4 101,0 204 

19 R 3R4F 10,7 36,7 94,9 785 26,4 98,0 199 

1 L Sample 1               

1 L Sample 1               

1 L Sample 1               

1 L Sample 1               

1 L Sample 1               

2 R Sample 1 9,0 38,5 80,63 400,20 24,90 81,90 139,38 

2 R Sample 1 8,4 37,5 81,08 391,63 27,46 79,26 133,80 

2 R Sample 1 8,2 36,9 78,99 386,07 26,79 74,60 133,45 

2 R Sample 1 8,9 37,6 79,97 400,02 25,94 74,80 138,10 

2 R Sample 1 8,1 37,9 82,49 423,08 27,58 81,90 147,38 

3 R Sample 1 7,9 36,3 64,9 422 28,9 82,1 162 

3 R Sample 1 7,3 35,5 59,1 408 31,1 82,0 160 

3 R Sample 1 7,9 35,2 64,0 444 29,5 85,9 173 

3 R Sample 1 7,1 35,0 57,1 407 30,7 82,1 164 

3 R Sample 1 7,4 35,4 62,2 401 30,8 83,8 169 

4 L Sample 1 7,3 44,0 100,96 476,14 33,05 89,53 160,74 

4 L Sample 1 7,5 42,0 82,27 426,52 28,55 79,47 148,90 

4 L Sample 1 7,3 45,2 99,57 460,09 32,02 88,70 158,00 

4 L Sample 1 7,3 38,7 99,84 415,19 30,60 85,16 158,41 

4 L Sample 1 7,4 31,1 96,27 388,57 27,90 77,43 151,02 

5 R Sample 1               
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

5 R Sample 1               

5 R Sample 1               

5 R Sample 1               

5 R Sample 1               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 1 7,1 53,5 74,9 452,9 31,3 92,6 159,5 

7 L Sample 1 7,5 51,1 72,6 463,5 29,5 90,4 171,4 

7 L Sample 1 7,3 53,0 76,2 448,4 30,00 91,9 166,4 

7 L Sample 1 7,5 54,2 77,7 436,3 32,1 88,6 164,3 

7 L Sample 1 7,1 52,1 72,3 439,7 30,3 94,9 168,4 

8 R Sample 1               

8 R Sample 1               

8 R Sample 1               

8 R Sample 1               

8 R Sample 1               

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 1 7,4 46,9 67,68 371,45 23,51 65,51 126,72 

10 L Sample 1 7,7 48,6 66,83 407,21 23,12 62,85 121,50 

10 L Sample 1 7,3 45,0 75,13 428,01 23,16 64,57 121,85 

10 L Sample 1 7,4 46,9 65,05 388,72 20,79 59,16 113,51 

10 L Sample 1 7,4 45,5 66,20 397,93 22,18 61,53 119,59 

11 R (Tedlar bag) Sample 1 7,6 34,2 63,6 288,05 26,26 90,28 260,2 

11 R (Tedlar bag) Sample 1 7,5 33,5 63,77 165,03 24,98 91,69 231,1 

11 R (Tedlar bag) Sample 1 7,4 32,3 74,52 216,97 31,03 86,18 156,0 

11 R (Tedlar bag) Sample 1 7,5 34,7 64,82 280,82 30,13 90,25 160,6 

11 R (Tedlar bag) Sample 1 7,4 31,7 58,0 259,48 28,69 88,09 156,7 

12 R Sample 1 7,0 28,5 77,04 380,64 25,08 61,56 116,76 

12 R Sample 1 6,4 27,7 72,0 362,88 22,32 56,76 103,44 

12 R Sample 1 6,9 30,1 75,0 389,16 26,28 65,16 123,72 

12 R Sample 1 6,8 27,6 68,88 367,56 24,00 60,24 115,20 

12 R Sample 1 7,1 29,1 72,48 356,04 25,08 62,52 117,48 

13 R Sample 1 7,3 35,48 81,68 511,48 29,68 73,48 131,12 

13 R Sample 1 7,6 36,90 78,96 513,28 32,00 76,16 135,88 

13 R Sample 1 7,1 34,60 71,08 482,24 30,64 79,76 129,16 

13 R Sample 1 7,3 33,70 76,96 492,12 31,64 77,20 137,52 

13 R Sample 1 7,4 33,94 75,08 434,24 30,36 79,48 136,68 

14 L Sample 1 6,5 42,63 80,19 413,39 26,12 63,60 129,70 

14 L Sample 1 7,8 42,57 79,02 407,05 27,27 71,36 148,67 

14 L Sample 1 7,0 49,90 82,61 461,42 33,02 85,69 166,39 

14 L Sample 1 6,8 47,57 79,14 440,14 31,16 79,27 157,29 

14 L Sample 1 7,7 41,73 75,77 405,45 27,01 72,01 145,36 

15 L Sample 1 8,6 34,27 59,17 431,88 21,54 86,78 149,54 

15 L Sample 1 8,6 34,32 57,43 410,04 20,32 86,74 147,62 



SMA-228-1-CTR 2012 Collaborative Study on B[a]P, VOCs, and Carbonyls – August 2019 84/134 

Appendix B4: VOCs, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

15 L Sample 1 8,6 34,11 61,99 450,39 22,80 87,39 150,44 

15 L Sample 1 8,5 34,16 58,63 442,92 20,33 87,78 146,69 

15 L Sample 1 8,6 34,24 58,46 426,89 21,59 85,89 150,02 

16 R Sample 1 8,9 37,66 80,29 377,31 27,72 80,08 145,33 

16 R Sample 1 8,4 37,54 79,97 400,01 25,94 77,87 138,10 

16 R Sample 1 8,0 37,42 78,99 386,07 26,79 76,40 133,45 

16 R Sample 1 8,8 38,48 81,08 391,63 27,46 79,26 138,60 

16 R Sample 1 8,3 38,86 82,49 423,08 27,58 81,90 147,38 

17 L Sample 1               

17 L Sample 1               

17 L Sample 1               

17 L Sample 1               

17 L Sample 1               

18 R Sample 1 8,3 53,9 72,06 361,82 24,61 63,18 128,64 

18 R Sample 1 7,9 45,8 67,02 361,65 22,64 59,69 119,90 

18 R Sample 1 7,9 46,6 60,54 328,79 24,91 62,40 125,80 

18 R Sample 1 7,8 49,2 84,98 423,56 30,26 77,90 159,63 

18 R Sample 1 7,3 43,8 68,62 353,82 23,47 58,80 119,62 

19 R Sample 1               

19 R Sample 1               

19 R Sample 1               

19 R Sample 1               

19 R Sample 1               

1 L Sample 2               

1 L Sample 2               

1 L Sample 2               

1 L Sample 2               

1 L Sample 2               

2 R Sample 2 9,7 34,3 100,22 582,31 20,40 78,40 132,80 

2 R Sample 2 9,7 34,5 100,80 618,01 24,09 84,31 138,44 

2 R Sample 2 10,0 35,2 103,21 592,95 24,24 87,37 148,56 

2 R Sample 2 10,2 35,4 103,92 599,18 21,30 84,92 134,50 

2 R Sample 2 9,7 34,7 108,82 620,55 24,57 86,01 147,62 

3 R Sample 2 8,8 35,9 85,6 736 26,5 93,4 166 

3 R Sample 2 8,9 36,8 78,4 693 27,2 93,3 167 

3 R Sample 2 9,1 35,5 86,1 772 29 99,5 184 

3 R Sample 2 8,8 36,1 80,5 713 27,5 93,0 168 

3 R Sample 2 8,6 35,0 82,7 704 27,6 96,1 173 

4 L Sample 2 8,4 41,1 136,35 790,35 29,88 107,24 165,21 

4 L Sample 2 8,4 39,7 116,96 682,69 26,65 94,78 154,13 

4 L Sample 2 8,4 38,8 112,69 711,54 26,23 90,77 150,11 

4 L Sample 2 7,2 40,5 130,49 711,51 27,26 91,29 142,34 

4 L Sample 2 8,7 39,0 144,75 734,14 28,98 98,78 163,44 

5 R Sample 2               

5 R Sample 2               

5 R Sample 2               

5 R Sample 2               

5 R Sample 2               

6                   

6                   

6                   
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

6                   

6                   

7 L Sample 2 8,4 42,6 89,1 653,8 27,5 90,8 149 

7 L Sample 2 8,5 43,5 87,7 671,1 25,9 88,2 161,1 

7 L Sample 2 8,3 41,3 91,1 643,8 25,9 89,9 154,5 

7 L Sample 2 8,6 40,9 92,3 633,7 27,8 86,9 152,2 

7 L Sample 2 8,5 40,7 84,4 610,8 26,6 92,8 156,5 

8 R Sample 2               

8 R Sample 2               

8 R Sample 2               

8 R Sample 2               

8 R Sample 2               

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 2 8,0 39,6 81,70 605,94 18,49 65,50 113,75 

10 L Sample 2 8,4 40,7 83,52 628,82 19,57 68,79 117,44 

10 L Sample 2 8,0 40,9 97,40 719,41 20,27 70,30 120,11 

10 L Sample 2 8,7 41,2 85,42 668,86 22,21 74,55 132,51 

10 L Sample 2 8,2 40,1 81,88 611,67 19,54 67,79 117,13 

11 R (Tedlar bag) Sample 2 8,1 33,1 118,76 545,58 22,49 102,57 269,7 

11 R (Tedlar bag) Sample 2 8,3 34,3 99,14 534,58 21,36 98,47 245,9 

11 R (Tedlar bag) Sample 2 8,6 32,2 118,36 446,25 24,28 83,27 142,00 

11 R (Tedlar bag) Sample 2 8,4 33,3 81,54 571,16 26,96 102,48 169,7 

11 R (Tedlar bag) Sample 2 8,4 33,7 81,90 576,02 26,35 104,35 169,1 

12 R Sample 2 7,8 29,9 105,96 693,72 26,04 83,28 138,48 

12 R Sample 2 7,6 28,5 100,32 623,4 22,2 69,36 116,52 

12 R Sample 2 7,8 29,4 99,72 623,16 22,2 69,12 115,08 

12 R Sample 2 7,9 30,9 98,52 639,0 21,96 68,64 115,08 

12 R Sample 2 8,1 29,8 99,84 640,44 21,6 66,72 112,2 

13 R Sample 2 8,8 33,6 90,56 690,72 26,04 82,96 136,44 

13 R Sample 2 8,7 36,9 88,48 730,52 27,96 86,88 136,52 

13 R Sample 2 8,6 36,2 88,56 769,92 32,00 80,84 135,64 

13 R Sample 2 9,0 32,4 97,20 733,92 27,64 86,96 137,92 

13 R Sample 2 8,8 32,4 104,52 571,16 26,88 83,32 141,36 

14 L Sample 2 8,7 40,3 111,41 765,67 29,28 92,21 161,53 

14 L Sample 2 8,1 38,6 95,49 637,97 25,06 72,30 132,70 

14 L Sample 2 8,9 40,9 102,12 733,80 32,80 98,47 176,58 

14 L Sample 2 9,0 40,0 101,83 730,83 25,71 80,14 154,15 

14 L Sample 2 8,8 40,3 103,16 729,08 28,54 89,18 157,88 

15 L Sample 2 9,5 30,0 61,33 620,71 16,46 90,29 145,33 

15 L Sample 2 9,4 30,1 62,72 644,26 17,86 89,24 149,92 

15 L Sample 2 9,5 30,1 63,88 651,55 17,83 89,55 148,24 

15 L Sample 2 9,4 30,0 60,18 605,16 15,73 90,07 148,76 

15 L Sample 2 9,5 30,1 61,87 635,46 16,22 89,59 147,84 

16 R Sample 2 9,8 33,8 106,80 615,96 24,13 85,03 139,82 

16 R Sample 2 10,2 35,2 108,82 620,55 24,57 86,01 147,62 

16 R Sample 2 10,0 34,1 103,92 599,18 22,99 84,92 138,24 

16 R Sample 2 10,1 34,4 103,90 618,01 24,09 84,31 138,43 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

16 R Sample 2 10,0 34,2 105,33 592,95 24,24 87,36 138,56 

17 L Sample 2               

17 L Sample 2               

17 L Sample 2               

17 L Sample 2               

17 L Sample 2               

18 R Sample 2 8,7 38,6 75,58 537,80 19,58 66,14 113,78 

18 R Sample 2 8,4 44,8 81,14 580,11 20,39 71,10 114,66 

18 R Sample 2 8,8 43,5 101,90 628,94 23,48 76,29 129,78 

18 R Sample 2 8,9 42,5 95,50 626,34 25,91 81,64 146,03 

18 R Sample 2 9,1 44,5 92,79 565,96 21,55 69,52 125,87 

19 R Sample 2               

19 R Sample 2               

19 R Sample 2               

19 R Sample 2               

19 R Sample 2               

1 L Sample 3               

1 L Sample 3               

1 L Sample 3               

1 L Sample 3               

1 L Sample 3               

2 R Sample 3 10,5 31,1 106,47 745,30 20,50 84,20 136,40 

2 R Sample 3 10,2 30,7 106,17 693,34 21,86 81,96 134,95 

2 R Sample 3 10,3 30,3 102,71 642,50 18,20 80,35 130,69 

2 R Sample 3 10,2 31,2 107,82 707,80 21,30 81,86 135,93 

2 R Sample 3 10,6 30,6 104,66 678,39 21,94 80,62 135,20 

3 R Sample 3 8,9 32,9 95,6 933 29,8 103 183 

3 R Sample 3 9,4 33,1 92,3 916 29,1 104 180 

3 R Sample 3 9,3 31,7 88,3 875 28,2 103 186 

3 R Sample 3 9,3 32,5 103,0 964 29,2 106 183 

3 R Sample 3 9,0 32,1 99,1 915 30 106 187 

4 L Sample 3 9,1 36,3 142,52 969,28 28,44 104,95 158,93 

4 L Sample 3 8,7 37,3 132,38 876,37 26,83 96,73 155,85 

4 L Sample 3 8,8 37,3 133,28 881,58 28,48 100,33 160,40 

4 L Sample 3 8,5 37,3 152,48 883,33 26,23 101,2 150,57 

4 L Sample 3 9,0 37,3 189,41 930,28 34,35 112,68 180,56 

5 R Sample 3               

5 R Sample 3               

5 R Sample 3               

5 R Sample 3               

5 R Sample 3               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 3 8,9 36,9 110,4 829,4 24,7 96,8 156,4 

7 L Sample 3 8,6 36,8 108,6 860,6 22,9 94,2 167,3 

7 L Sample 3 8,8 37,3 115,0 824,7 22,1 95,9 161,6 

7 L Sample 3 9,2 38,4 115,4 814,6 24,2 92,4 159,6 

7 L Sample 3 9,1 38,3 109,9 789,4 23,6 98,2 163,5 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

8 R Sample 3               

8 R Sample 3               

8 R Sample 3               

8 R Sample 3               

8 R Sample 3               

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 3 8,9 37,4 104,60 791,42 22,02 79,46 138,25 

10 L Sample 3 9,2 36,4 104,31 833,75 21,97 78,42 136,29 

10 L Sample 3 8,8 35,9 116,31 909,08 22,77 79,23 138,07 

10 L Sample 3 8,9 38,6 101,39 864,78 22,26 79,42 138,90 

10 L Sample 3 8,9 38,5 100,96 844,86 23,55 80,52 142,20 

11 R (Tedlar bag) Sample 3 8,7 30,0 125,58 762,14 23,73 109,46 282,90 

11 R (Tedlar bag) Sample 3 8,7 30,3 107,94 719,78 21,79 104,88 251,40 

11 R (Tedlar bag) Sample 3 8,8 29,8 148,82 718,02 27,90 101,08 166,20 

11 R (Tedlar bag) Sample 3 8,8 30,8 120,11 770,81 28,57 109,49 179,40 

11 R (Tedlar bag) Sample 3 8,6 31,3 125,03 795,54 29,63 114,40 182,10 

12 R Sample 3 8,4 26,7 114,60 776,76 21,48 71,64 113,04 

12 R Sample 3 8,4 26,8 116,40 806,64 24,72 80,40 135,12 

12 R Sample 3 8,6 27,0 112,32 775,32 21,24 70,20 112,80 

12 R Sample 3 8,7 29,0 120,48 787,20 21,96 72,84 119,88 

12 R Sample 3 8,8 27,9 110,88 770,76 21,60 71,76 121,32 

13 R Sample 3 9,2 29,6 113,72 975,40 30,16 92,28 136,12 

13 R Sample 3 10,0 30,4 109,40 926,08 29,52 91,16 138,68 

13 R Sample 3 8,8 30,0 113,00 888,12 29,12 93,60 137,08 

13 R Sample 3 9,3 31,2 112,88 965,96 27,36 93,36 133,72 

13 R Sample 3 9,5 31,4 115,28 893,88 30,56 95,96 136,16 

14 L Sample 3               

14 L Sample 3               

14 L Sample 3               

14 L Sample 3               

14 L Sample 3               

15 L Sample 3 11,6 25,6 73,67 829,76 18,14 101,94 166,49 

15 L Sample 3 11,6 25,7 70,87 863,64 16,12 101,19 168,81 

15 L Sample 3 11,5 25,6 80,45 897,04 20,24 99,38 167,06 

15 L Sample 3 11,6 25,7 70,96 862,8 16,21 100,08 166,36 

15 L Sample 3 11,5 25,6 72,33 869,36 18,55 100,49 168,27 

16 R Sample 3 10,4 30,5 109,47 715,24 22,51 85,01 137,97 

16 R Sample 3 9,9 29,8 107,82 710,79 22,79 81,86 135,93 

16 R Sample 3 10,5 29,7 107,98 720,33 22,62 83,29 144,27 

16 R Sample 3 10,2 29,2 104,66 678,39 21,94 80,62 135,20 

16 R Sample 3 10,6 29,6 102,71 668,93 20,18 80,35 130,69 

17 L Sample 3               

17 L Sample 3               

17 L Sample 3               

17 L Sample 3               

17 L Sample 3               

18 R Sample 3 9,3 36,2 107,54 714,80 21,62 78,67 137,30 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

18 R Sample 3 9,3 39,6 102,14 703,81 22,09 73,15 130,92 

18 R Sample 3 9,1 37,8 104,94 671,34 22,85 74,28 130,92 

18 R Sample 3 9,4 39,6 115,39 802,88 27,59 91,04 161,55 

18 R Sample 3 9,4 36,3 99,40 752,37 23,31 83,46 146,34 

19 R Sample 3               

19 R Sample 3               

19 R Sample 3               

19 R Sample 3               

19 R Sample 3               

1 L Sample 4               

1 L Sample 4               

1 L Sample 4               

1 L Sample 4               

1 L Sample 4               

2 R Sample 4 7,8 24,2 88,43 597,00 14,16 62,43 90,86 

2 R Sample 4 7,9 24,0 81,44 591,75 13,40 58,58 88,42 

2 R Sample 4 7,7 25,5 83,47 632,39 14,76 63,17 94,95 

2 R Sample 4 7,2 25,8 79,35 560,81 12,52 54,84 84,09 

2 R Sample 4 7,3 24,7 74,49 555,62 12,18 53,87 83,76 

3 R Sample 4 6,0 27,6 76,9 768 18,1 70,0 108 

3 R Sample 4 6,3 27,2 76,5 747 18,0 73,0 113 

3 R Sample 4 6,3 26,9 72,2 712 17,6 72,8 114 

3 R Sample 4 6,5 28,5 82,8 781 18,7 80,2 116 

3 R Sample 4 6,4 28,1 88,5 832 19,5 79,9 124 

4 L Sample 4 6,3 34,5 134,64 957,12 19,49 80,38 104,93 

4 L Sample 4 6,5 30,8 107,03 735,46 16,67 67,99 97,66 

4 L Sample 4 6,0 31,4 106,20 758,43 16,44 68,9 98,89 

4 L Sample 4 6,0 32,9 134,84 780,37 19,34 74,62 102,83 

4 L Sample 4 6,0 29,1 146,36 863,28 19,51 76,73 110,40 

5 R Sample 4               

5 R Sample 4               

5 R Sample 4               

5 R Sample 4               

5 R Sample 4               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 4 6,3 35,1 87,7 672,1 19,1 89,8 117,9 

7 L Sample 4 6,2 34,8 84,9 696,3 18,0 87,3 127,4 

7 L Sample 4 6,1 34,1 88,9 666,2 18,8 88,4 122,0 

7 L Sample 4 6,2 33,6 89,6 654,8 19,1 85,3 120,8 

7 L Sample 4 6,2 34,8 83,5 639,00 18,2 91,4 124,4 

8 R Sample 4               

8 R Sample 4               

8 R Sample 4               

8 R Sample 4               

8 R Sample 4               

9                   

9                   
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 4 6,0 30,2 81,70 690,06 12,86 52,51 80,39 

10 L Sample 4 7,0 33,0 80,35 778,40 15,36 53,90 85,55 

10 L Sample 4 6,7 31,1 90,77 750,33 12,14 50,19 78,97 

10 L Sample 4 6,4 32,7 94,80 798,85 15,22 60,46 93,60 

10 L Sample 4 7,3 26,9 72,14 606,55 11,68 50,81 80,59 

11 R (Tedlar bag) Sample 4 6,2 26,1 110,89 668,29 15,86 79,25 183,9 

11 R (Tedlar bag) Sample 4 5,8 24,8 102,40 676,16 16,62 79,74 175,0 

11 R (Tedlar bag) Sample 4 5,8 24,8 121,72 565,48 16,36 69,33 99,4 

11 R (Tedlar bag) Sample 4 5,8 25,6 112,95 604,63 17,92 78,59 114,1 

11 R (Tedlar bag) Sample 4 6,0 25,7 91,98 611,73 16,48 76,20 107,2 

12 R Sample 4 5,6 21,3 102,24 667,56 14,04 51,36 77,64 

12 R Sample 4 5,5 22,7 91,2 659,76 15,12 52,08 76,68 

12 R Sample 4 5,8 23,3 98,52 667,68 16,08 57,60 83,88 

12 R Sample 4 5,9 23,4 97,92 662,88 15,00 53,28 76,92 

12 R Sample 4 5,6 21,6 96,0 626,76 14,76 52,92 76,32 

13 R Sample 4 6,6 24,6 89,0 798,56 19,52 60,56 89,08 

13 R Sample 4 6,6 24,6 76,8 744,60 18,68 68,16 85,6 

13 R Sample 4 6,4 22,8 76,8 938,28 18,76 64,36 92,6 

13 R Sample 4 6,2 24,6 85,32 922,32 18,08 63,08 85,44 

13 R Sample 4 6,5 25,3 90,84 897,24 19,48 63,16 93,0 

14 L Sample 4 6,2 33,8 104,85 704,94 19,85 61,32 96,77 

14 L Sample 4 6,3 34,4 103,86 752,46 20,05 62,59 98,12 

14 L Sample 4 6,4 36,7 111,50 845,54 24,86 82,98 124,17 

14 L Sample 4 6,2 32,8 103,41 793,09 21,34 67,58 108,95 

14 L Sample 4 6,1 34,5 124,14 971,07 23,31 76,50 121,35 

15 L Sample 4 8,7 15,7 47,54 555,21 7,68 59,11 90,31 

15 L Sample 4 8,7 15,7 45,72 524,01 7,01 59,54 90,80 

15 L Sample 4 8,7 15,7 53,05 605,69 8,51 59,12 90,97 

15 L Sample 4 8,6 15,6 50,77 575,03 8,07 59,14 92,47 

15 L Sample 4 8,8 15,8 47,86 580,36 7,89 58,66 91,05 

16 R Sample 4 7,8 24,1 80,45 581,65 13,74 55,68 86,87 

16 R Sample 4 7,9 23,0 74,49 555,62 12,18 53,87 83,76 

16 R Sample 4 7,6 25,3 79,35 560,81 12,52 54,84 84,09 

16 R Sample 4 7,1 26,1 83,47 632,38 14,76 63,20 94,95 

16 R Sample 4 7,3 27,6 88,43 618,18 14,16 63,16 90,86 

17 L Sample 4               

17 L Sample 4               

17 L Sample 4               

17 L Sample 4               

17 L Sample 4               

18 R Sample 4 6,6 33,8 75,75 510,21 12,04 50,12 73,65 

18 R Sample 4 6,7 39,7 82,79 575,94 12,61 50,22 76,29 

18 R Sample 4 6,6 35,4 81,93 590,24 14,67 55,02 86,96 

18 R Sample 4 6,9 33,9 75,54 652,05 16,10 59,57 97,75 

18 R Sample 4 7,1 33,1 78,63 599,70 15,67 58,13 99,13 

19 R Sample 4               

19 R Sample 4               

19 R Sample 4               
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

19 R Sample 4               

19 R Sample 4               

1 L Sample 5               

1 L Sample 5               

1 L Sample 5               

1 L Sample 5               

1 L Sample 5               

2 R Sample 5 6,5 16,2 48,49 297,29 9,53 41,49 67,36 

2 R Sample 5 6,8 16,2 49,90 310,49 9,83 41,2 66,51 

2 R Sample 5 6,3 16,8 51,83 312,36 10,07 42,973 67,50 

2 R Sample 5 6,5 17,0 45,46 275,04 9,10 38,2 68,60 

2 R Sample 5 6,2 17,1 46,79 291,29 9,14 39,8 66,82 

3 R Sample 5 4,9 20,0 57,2 421 16,6 57,2 90,6 

3 R Sample 5 5,4 21,2 57,2 434 16,5 59,1 95,2 

3 R Sample 5 4,8 21,0 56,9 474 16,1 59,8 95,7 

3 R Sample 5 4,9 20,5 59,6 432 16,5 58,3 92,0 

3 R Sample 5 5,2 20,7 62,3 475 15,7 59,6 94,6 

4 L Sample 5 4,8 22,0 87,74 543,18 16,54 61,00 91,34 

4 L Sample 5 5,4 29,4 109,20 586,93 19,16 72,24 109,17 

4 L Sample 5 4,9 27,3 95,40 520,47 17,95 64,42 97,19 

4 L Sample 5 4,9 22,5 94,62 500,04 16,20 59,17 91,90 

4 L Sample 5 5,7 21,4 104,89 479,64 16,77 62,63 98,24 

5 R Sample 5               

5 R Sample 5               

5 R Sample 5               

5 R Sample 5               

5 R Sample 5               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 5 5,4 24,8 60,3 398,3 17,1 68,3 100,3 

7 L Sample 5 5,1 26,4 59,5 406,8 16,8 66,2 108,9 

7 L Sample 5 5,2 25,3 63,5 395,8 16,7 67,3 104,9 

7 L Sample 5 5,4 25,7 64,3 385,7 16,9 65,2 102,8 

7 L Sample 5 5,4 25,0 63,9 377,9 16,2 69,3 106,4 

8 R Sample 5               

8 R Sample 5               

8 R Sample 5               

8 R Sample 5               

8 R Sample 5               

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 5 5,3 23,4 59,23 385,32 11,47 43,73 70,34 

10 L Sample 5 5,0 23,2 58,72 381,94 9,87 38,72 59,01 

10 L Sample 5 5,3 23,6 65,47 427,91 11,99 44,29 71,25 

10 L Sample 5 5,1 23,8 60,90 405,74 10,46 41,30 64,46 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

10 L Sample 5 5,1 23,0 60,52 424,75 11,63 43,78 68,68 

11 R (Tedlar bag) Sample 5 4,9 18,3 75,43 413,69 14,44 62,99 151,6 

11 R (Tedlar bag) Sample 5 5,2 18,2 69,71 377,12 13,34 61,36 129,7 

11 R (Tedlar bag) Sample 5 5,3 18,7 108,33 506,1 19,68 68,95 106,5 

11 R (Tedlar bag) Sample 5 5,2 19,3 81,92 414,84 16,27 67,03 97,9 

11 R (Tedlar bag) Sample 5 4,8 19,0 67,14 404,4 14,9 64,11 94,4 

12 R Sample 5 4,8 15,9 67,56 370,8 13,44 41,76 65,88 

12 R Sample 5 5,2 17,4 76,32 436,8 13,68 43,32 65,64 

12 R Sample 5 5,1 18,8 85,8 440,4 13,92 45,12 68,16 

12 R Sample 5 5,1 17,3 67,8 412,44 12,72 39,12 57,36 

12 R Sample 5 5,4 17,7 73,32 444,96 11,76 38,52 60,12 

13 R Sample 5 5,3 17,8 68,88 445 17,84 54,96 77,88 

13 R Sample 5 5,1 19,3 65,32 440,72 16,28 56,88 85,92 

13 R Sample 5 5,0 17,3 64,44 408,56 18,76 57,56 82,56 

13 R Sample 5 5,3 18,9 64,44 395,56 16,84 55,56 84,72 

13 R Sample 5 5,3 18,0 65,68 383,72 17,48 58,84 85,44 

14 L Sample 5 5,2 22,2 82,28 396,56 18,52 51,21 81,95 

14 L Sample 5 5,0 22,6 80,59 442,66 19,98 55,39 85,23 

14 L Sample 5 5,7 27,3 81,04 560,10 20,01 57,26 95,35 

14 L Sample 5 5,7 21,6 68,54 459,83 17,95 49,37 84,08 

14 L Sample 5 5,0 23,5 80,17 508,75 19,96 53,31 85,28 

15 L Sample 5 7,7 9,2 29,1 263,92 4,88 41,56 64,51 

15 L Sample 5 7,8 9,2 29,53 267,31 4,94 41,38 64,01 

15 L Sample 5 7,8 9,3 33,72 301,48 5,65 41,38 63,98 

15 L Sample 5 7,7 9,3 30,23 294,43 5,63 41,43 64,69 

15 L Sample 5 7,7 9,2 31,26 288,96 5,14 40,94 63,85 

16 R Sample 5 6,4 16,0 45,46 275,04 9,10 40,31 68,6 

16 R Sample 5 6,7 15,9 46,78 291,29 9,14 40,72 66,81 

16 R Sample 5 6,2 16,4 47,34 307,77 10,09 40,85 66,3 

16 R Sample 5 6,4 16,6 49,90 310,48 9,83 41,95 66,51 

16 R Sample 5 6,3 17,0 51,83 312,36 10,07 42,97 67,5 

17 L Sample 5               

17 L Sample 5               

17 L Sample 5               

17 L Sample 5               

17 L Sample 5               

18 R Sample 5 6,0 24,5 61,42 345,54 11,42 39,70 65,29 

18 R Sample 5 5,5 22,5 57,10 294,82 10,18 38,86 62,25 

18 R Sample 5 5,6 23,1 59,54 352,21 12,16 42,24 71,78 

18 R Sample 5 5,0 24,8 71,91 424,69 14,23 47,08 72,27 

18 R Sample 5 5,3 25,0 67,28 359,74 12,73 44,66 72,86 

19 R Sample 5               

19 R Sample 5               

19 R Sample 5               

19 R Sample 5               

19 R Sample 5               

1 L Sample 6               

1 L Sample 6               

1 L Sample 6               

1 L Sample 6               

1 L Sample 6               
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

2 R Sample 6 9,8 35,2 89,34 441,28 15,67 75,20 120,32 

2 R Sample 6 9,6 34,0 94,97 439,88 16,99 75,28 119,40 

2 R Sample 6 9,8 35,5 86,76 454,08 15,50 72,94 118,06 

2 R Sample 6 9,8 35,3 94,29 466,99 17,08 75,30 119,44 

2 R Sample 6 9,5 32,9 87,06 434,89 15,80 71,42 116,87 

3 R Sample 6 8,2 32,8 74,6 555 20,1 87,2 137 

3 R Sample 6 8,5 33,9 78,7 549 19,8 88,2 138 

3 R Sample 6 8,3 34,9 76,7 547 19,0 88,4 142 

3 R Sample 6 8,2 34,1 77,7 531 19,5 87,9 137 

3 R Sample 6 8,2 34,2 80,5 529 19,5 89,4 140 

4 L Sample 6 8,0 39,3 116,10 573,69 20,38 90,40 124,61 

4 L Sample 6 8,0 37,2 103,37 491,09 17,74 79,61 119,33 

4 L Sample 6 8,1 39,6 123,34 545,72 20,42 90,97 129,95 

4 L Sample 6 8,5 41,5 126,88 533,00 21,13 94,16 144,63 

4 L Sample 6 8,1 30,9 133,98 519,07 19,97 87,75 133,90 

5 R Sample 6               

5 R Sample 6               

5 R Sample 6               

5 R Sample 6               

5 R Sample 6               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 6 8,3 43,2 92,4 480,3 20,2 96,4 133,1 

7 L Sample 6 8,4 43,2 85,4 493,9 19,1 94,3 144,3 

7 L Sample 6 8,1 41,8 89,1 471,7 19,2 95,2 138,2 

7 L Sample 6 8,0 40,3 91,3 461,8 19,9 92,0 136,8 

7 L Sample 6 8,6 42,4 90,0 452,7 19,5 98,1 140,3 

8 R Sample 6               

8 R Sample 6               

8 R Sample 6               

8 R Sample 6               

8 R Sample 6               

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 6 8,2 40,2 87,48 511,51 14,59 68,42 103,95 

10 L Sample 6 8,2 37,5 77,35 479,39 13,88 64,51 100,21 

10 L Sample 6 8,2 38,3 84,18 486,50 14,01 63,76 98,82 

10 L Sample 6 8,3 39,8 76,34 489,73 14,16 63,47 101,65 

10 L Sample 6 8,1 39,6 75,68 456,67 14,38 64,26 100,88 

11 R (Tedlar bag) Sample 6 8,2 31,5 154,77 456,49 16,57 92,59 209,60 

11 R (Tedlar bag) Sample 6 8,4 31,7 90,36 474,30 17,95 96,15 225,40 

11 R (Tedlar bag) Sample 6 8,4 30,8 125,79 485,16 20,74 87,68 141,90 

11 R (Tedlar bag) Sample 6 8,2 39,4 98,76 510,44 20,70 97,13 148,90 

11 R (Tedlar bag) Sample 6 8,4 32,9 73,84 430,96 16,01 77,50 118,80 

12 R Sample 6 7,8 27,5 88,44 448,08 14,88 57,72 87,60 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

12 R Sample 6 7,6 28,4 93,24 467,64 15,96 59,64 87,12 

12 R Sample 6 7,6 26,7 86,40 436,92 16,32 63,84 97,80 

12 R Sample 6 7,3 28,0 92,88 466,08 16,20 62,52 94,08 

12 R Sample 6 7,6 26,4 90,84 481,32 14,76 57,84 87,48 

13 R Sample 6 8,3 31,3 94,2 445,00 23,36 82,96 118,0 

13 R Sample 6 8,4 32,5 99,36 504,08 20,80 80,4 101,0 

13 R Sample 6 8,5 32,1 88,92 576,88 22,08 81,04 121,16 

13 R Sample 6 7,7 33,5 89,4 505,52 20,76 81,6 110,28 

13 R Sample 6 8,6 31,4 101,64 468,48 21,48 82,56 104,2 

14 L Sample 6 8,3 43,5 114,03 578,69 22,62 82,12 127,84 

14 L Sample 6 8,6 43,0 98,32 561,05 21,21 75,16 126,52 

14 L Sample 6 7,8 40,4 97,96 553,37 21,35 71,40 118,18 

14 L Sample 6 8,0 37,1 94,47 532,89 20,38 72,38 115,25 

14 L Sample 6 8,2 36,5 94,71 529,48 21,74 76,16 124,01 

15 L Sample 6 8,4 33,1 64,25 645,27 15,45 92,66 132,66 

15 L Sample 6 8,3 33,1 63,30 608,16 15,28 91,99 131,66 

15 L Sample 6 8,4 33,2 73,65 630,73 16,32 91,05 133,39 

15 L Sample 6 8,4 33,2 68,86 664,70 15,47 92,73 133,10 

15 L Sample 6 8,4 33,1 70,67 623,45 15,68 90,55 130,49 

16 R Sample 6 10,0 31,6 87,06 434,89 15,80 71,42 116,87 

16 R Sample 6 9,9 31,0 86,76 454,08 15,50 72,94 118,06 

16 R Sample 6 10,1 34,1 94,29 466,98 17,08 78,53 119,44 

16 R Sample 6 9,7 33,5 89,82 460,32 15,96 73,92 113,90 

16 R Sample 6 9,5 32,5 94,97 439,87 16,99 75,27 114,67 

17 L Sample 6               

17 L Sample 6               

17 L Sample 6               

17 L Sample 6               

17 L Sample 6               

18 R Sample 6 8,5 43,5 81,45 411,18 13,97 62,62 91,78 

18 R Sample 6 8,6 47,4 90,51 449,02 15,35 64,65 101,94 

18 R Sample 6 9,0 42,3 70,32 409,06 15,98 66,74 110,59 

18 R Sample 6 8,5 41,4 98,89 480,30 19,86 80,91 128,78 

18 R Sample 6 8,5 45,1 88,38 496,09 19,26 81,04 128,47 

19 R Sample 6               

19 R Sample 6               

19 R Sample 6               

19 R Sample 6               

19 R Sample 6               

1 L Sample 7               

1 L Sample 7               

1 L Sample 7               

1 L Sample 7               

1 L Sample 7               

2 R Sample 7 7,1 19,1 84,28 546,73 16,76 59,39 92,01 

2 R Sample 7 7,4 18,7 88,26 597,38 17,94 66,40 99,25 

2 R Sample 7 7,4 19,6 82,18 514,72 16,26 57,90 89,91 

2 R Sample 7 7,8 19,3 80,52 526,39 16,10 55,43 86,47 

2 R Sample 7 7,4 19,6 86,19 548,42 16,73 58,95 92,41 

3 R Sample 7 6,5 21,0 75,6 688 20,4 68,5 109 

3 R Sample 7 6,4 23,0 88,9 814 23,6 78,9 126 
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Appendix B4: VOCs, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

3 R Sample 7 6,4 21,9 70,9 681 21 72,5 119 

3 R Sample 7 6,5 21,0 78,8 721 20,3 71,9 114 

3 R Sample 7 6,6 21,9 81,2 732 23,9 79,3 131 

4 L Sample 7 6,0 28,7 118,86 774,25 23,5 76,40 115,26 

4 L Sample 7 6,1 30,7 126,61 832,40 23,89 78,44 117,21 

4 L Sample 7 6,0 23,6 109,05 695,46 20,31 69,96 102,32 

4 L Sample 7 6,1 29,6 140,58 805,91 24,46 79,18 116,43 

4 L Sample 7 6,2 21,2 137,55 697,06 21,14 74,44 110,78 

5 R Sample 7               

5 R Sample 7               

5 R Sample 7               

5 R Sample 7               

5 R Sample 7               

6                   

6                   

6                   

6                   

6                   

7 L Sample 7 5,9 28,4 90,5 691,4 22,4 80,5 113,5 

7 L Sample 7 6,1 31,1 92,7 714,4 21,0 78,3 122,1 

7 L Sample 7 5,8 29,2 93,5 687,4 21,2 79,1 117,9 

7 L Sample 7 6,1 29,8 94,7 676,5 22,1 76,2 116,0 

7 L Sample 7 5,7 30,3 86,5 659,1 21,8 82,1 119,2 

8 R Sample 7               

8 R Sample 7               

8 R Sample 7               

8 R Sample 7               

8 R Sample 7               

9                   

9                   

9                   

9                   

9                   

10 L Sample 7 6,1 25,8 84,15 648,72 15,85 52,75 83,13 

10 L Sample 7 6,3 31,0 92,51 730,74 16,97 57,52 90,67 

10 L Sample 7 6,2 26,7 101,02 750,43 16,45 56,32 89,36 

10 L Sample 7 6,1 26,7 82,54 667,47 15,95 53,28 85,97 

10 L Sample 7 6,0 29,4 84,20 670,17 16,92 56,01 88,68 

11 R (Tedlar bag) Sample 7 6,1 20,8 81,65 437,80 14,14 60,62 130,70 

11 R (Tedlar bag) Sample 7 6,4 20,2 87,92 552,94 18,13 78,53 178,90 

11 R (Tedlar bag) Sample 7 6,2 20,9 88,55 392,67 15,86 61,53 93,80 

11 R (Tedlar bag) Sample 7 6,1 22,1 91,73 553,16 22,28 81,53 120,70 

11 R (Tedlar bag) Sample 7 6,2 21,0 100,62 573,15 19,83 78,94 114,10 

12 R Sample 7 6,0 19,4 110,64 772,68 22,68 67,80 104,40 

12 R Sample 7 6,1 18,3 112,32 736,20 21,36 67,08 100,44 

12 R Sample 7 6,5 22,9 112,08 733,32 21,48 66,84 98,88 

12 R Sample 7 6,0 19,2 101,64 705,00 20,40 59,28 92,40 

12 R Sample 7 6,1 21,3 108,36 696,12 18,00 58,68 84,96 

13 R Sample 7 6,7 19,3 91,84 698,68 22,84 62,92 91,24 

13 R Sample 7 6,6 21,6 90,44 721,56 23,32 67,92 102,76 

13 R Sample 7 6,2 20,6 89,64 631,08 23,60 65,92 103,16 
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Appendix B4: VOCs, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM 1,3-butad. Isoprene Acrylonitrile Benzene Toluene 

Code Mach, ID per cig mg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig µg/cig 

13 R Sample 7 6,4 19,8 102,92 670,88 24,00 65,40 95,36 

13 R Sample 7 6,6 19,0 108,88 643,00 23,12 63,52 96,44 

14 L Sample 7 6,4 31,3 116,73 830,10 27,54 80,50 126,40 

14 L Sample 7 6,5 34,8 108,77 784,19 22,72 63,64 108,97 

14 L Sample 7 6,1 28,0 99,18 759,43 22,47 62,68 108,79 

14 L Sample 7 6,1 30,4 113,66 874,33 24,99 77,00 121,54 

14 L Sample 7 6,7 31,8 106,06 774,23 23,40 66,32 114,31 

15 L Sample 7 11,1 6,9 29,44 313,37 5,43 40,88 62,69 

15 L Sample 7 11,2 7,0 28,74 304,42 5,25 40,69 63,36 

15 L Sample 7 11,2 7,0 27,26 281,67 5,62 40,62 64,07 

15 L Sample 7 11,1 6,9 29,00 298,17 5,43 40,39 63,14 

15 L Sample 7 11,2 6,8 28,46 302,44 5,28 40,12 64,66 

16 R Sample 7 7,2 18,8 80,52 526,39 16,10 55,43 86,47 

16 R Sample 7 7,3 18,8 82,64 533,68 16,73 57,12 90,07 

16 R Sample 7 7,2 20,5 86,18 548,42 16,73 58,95 92,41 

16 R Sample 7 7,6 18,6 82,17 514,72 16,26 57,90 89,91 

16 R Sample 7 7,4 20,6 88,25 597,38 17,94 65,27 99,25 

17 L Sample 7               

17 L Sample 7               

17 L Sample 7               

17 L Sample 7               

17 L Sample 7               

18 R Sample 7 6,8 27,3 75,45 574,13 16,74 55,84 88,27 

18 R Sample 7 6,4 29,4 97,73 640,93 17,49 58,87 92,56 

18 R Sample 7 7,3 28,2 82,74 664,38 18,28 62,48 101,89 

18 R Sample 7 6,5 29,2 104,78 720,14 21,63 65,26 105,70 

18 R Sample 7 6,7 27,0 80,47 537,14 16,26 54,22 85,39 

19 R Sample 7               

19 R Sample 7               

19 R Sample 7               

19 R Sample 7               

19 R Sample 7               

A blank cell indicates the laboratory did not submit a value for that sample analysis. 
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Appendix B 5: B[a] P, ISO Smoking   
Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

1   CM 6       

1   CM 6       

1   CM 6       

1   CM 6       

1   CM 6       

2   CM 6       

2   CM 6       

2   CM 6       

2   CM 6       

2   CM 6       

3 R CM 6 8,8 16,8 12,21 

3 R CM 6 9,0 16,9 11,43 

3 R CM 6 8,9 17,3 11,86 

3 R CM 6 8,9 16,5 17,87 

3 R CM 6 8,7 16,4 17,01 

4 R CM 6 8,8 16,9 18,90 

4 R CM 6 8,7 16,9 14,99 

4 R CM 6 8,6 17,1 17,13 

4 R CM 6 8,7 16,8 19,89 

4 R CM 6 8,7 16,9 17,43 

5 R CM 6 8,7 17,9 15,15 

5 R CM 6 8,8 17,7 14,68 

5 R CM 6 9,3 18,2 15,72 

5 R CM 6 9,1 18,3 15,51 

5 R CM 6 8,8 17,6 14,47 

6   CM 6       

6   CM 6       

6   CM 6       

6   CM 6       

6   CM 6       

7 L CM 6 9,0 18,1 14,06 

7 L CM 6 8,9 19,2 15,21 

7 L CM 6 9,1 17,6 13,69 

7 L CM 6 8,7 18,9 14,38 

7 L CM 6 9,1 18,0 14,00 

8 L CM 6 8,9 18,2 13,79 

8 L CM 6 8,8 17,6 14,27 

8 L CM 6 8,5 16,7 12,81 

8 L CM 6 9,0 18,0 12,63 

8 L CM 6 9,3 17,7 12,77 

9   CM 6       

9   CM 6       

9   CM 6       

9   CM 6       

9   CM 6       

10 L CM 6 8,8 17,1 15,31 

10 L CM 6 9,5 17,9 16,65 

10 L CM 6 9,1 17,5 16,59 

10 L CM 6 9,5 17,7 15,97 

10 L CM 6 9,2 17,6 17,33 

11 L CM 6 9,3 18,0 14,3 
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

11 L CM 6 9,3 18,2 14,1 

11 L CM 6 9,1 17,7 14,5 

11 L CM 6 9,0 17,2 14,1 

11 L CM 6 9,2 18,0 14,2 

12 R CM 6 8,6 17,0 17,37 

12 R CM 6 9,2 17,5 19,00 

12 R CM 6 8,6 17,2 18,18 

12 R CM 6 8,8 17,6 18,01 

12 R CM 6 8,9 17,0 17,97 

13 R CM 6 9,1 18,3 13,55 

13 R CM 6 9,1 17,9 14,08 

13 R CM 6 8,7 18,5 13,67 

13 R CM 6 9,1 18,6 13,27 

13 R CM 6 9,3 18,1 13,45 

14   CM 6       

14   CM 6       

14   CM 6       

14   CM 6       

14   CM 6       

15 L CM 6 9,3 16,8 15,96 

15 L CM 6 9,4 16,9 15,71 

15 L CM 6 9,3 17,1 15,19 

15 L CM 6 9,3 16,9 15,95 

15 L CM 6 9,3 17,0 15,24 

16   CM 6       

16   CM 6       

16   CM 6       

16   CM 6       

16   CM 6       

17   CM 6       

17   CM 6       

17   CM 6       

17   CM 6       

17   CM 6       

18 R CM 6 8,9 17,6 16,10 

18 R CM 6 9,0 18,7 18,77 

18 R CM 6 9,2 17,8 15,11 

18 R CM 6 8,9 16,7 15,83 

18 R CM 6 9,5 17,2 17,04 

19   CM 6       

19   CM 6       

19   CM 6       

19   CM 6       

19   CM 6       

1   1R5F       

1   1R5F       

1   1R5F       

1   1R5F       

1   1R5F       

2   1R5F       

2   1R5F       
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

2   1R5F       

2   1R5F       

2   1R5F       

3 R 1R5F 7,0 2,3 1,81 

3 R 1R5F 6,6 2,2 1,61 

3 R 1R5F 6,8 2,2 1,76 

3 R 1R5F 6,7 2,2 1,63 

3 R 1R5F 6,7 2,3 1,57 

4 R 1R5F 6,3 2,4 2,40 

4 R 1R5F 6,3 2,3 1,73 

4 R 1R5F 6,3 2,5 2,04 

4 R 1R5F 6,5 2,4 2,02 

4 R 1R5F 6,3 2,4 2,35 

5 R 1R5F 6,9 2,7 1,35 

5 R 1R5F 6,4 2,8 1,52 

5 R 1R5F 7,0 2,9 1,33 

5 R 1R5F 6,9 2,8 1,66 

5 R 1R5F 6,8 2,8 1,68 

6   1R5F       

6   1R5F       

6   1R5F       

6   1R5F       

6   1R5F       

7 L 1R5F 6,7 2,0 1,60 

7 L 1R5F 6,6 2,2 1,68 

7 L 1R5F 6,6 1,9 1,57 

7 L 1R5F 6,5 1,9 1,71 

7 L 1R5F 6,8 2,1 1,68 

8 L 1R5F 6,2 1,7 1,26 

8 L 1R5F 6,3 2,0 1,40 

8 L 1R5F 6,9 2,3 1,63 

8 L 1R5F 6,4 2,0 1,42 

8 L 1R5F 6,8 1,7 1,42 

9   1R5F       

9   1R5F       

9   1R5F       

9   1R5F       

9   1R5F       

10 L 1R5F 6,9 2,1 1,41 

10 L 1R5F 7,0 1,7 1,35 

10 L 1R5F 6,9 1,7 1,45 

10 L 1R5F 7,0 2,0 1,45 

10 L 1R5F 6,8 2,0 1,36 

11 L 1R5F 6,9 1,7   

11 L 1R5F 6,7 1,6   

11 L 1R5F 7,0 2,1   

11 L 1R5F 7,0 2,2   

11 L 1R5F 7,1 1,7   

12 R 1R5F 6,2 2,1 1,66 

12 R 1R5F 6,1 2,2 1,62 

12 R 1R5F 6,2 2,2 1,65 
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

12 R 1R5F 6,5 2,2 1,64 

12 R 1R5F 6,6 2,2 1,64 

13 R 1R5F 7,0 2,2 1,54 

13 R 1R5F 7,1 2,0 1,17 

13 R 1R5F 7,0 2,2 1,26 

13 R 1R5F 7,1 2,2 1,18 

13 R 1R5F 7,1 2,2 1,20 

14   1R5F       

14   1R5F       

14   1R5F       

14   1R5F       

14   1R5F       

15 L 1R5F 7,5 1,7 2,19 

15 L 1R5F 7,3 1,5 2,88 

15 L 1R5F 7,5 1,7 2,14 

15 L 1R5F 7,4 1,6 2,95 

15 L 1R5F 7,3 1,6 3,06 

16   1R5F       

16   1R5F       

16   1R5F       

16   1R5F       

16   1R5F       

17   1R5F       

17   1R5F       

17   1R5F       

17   1R5F       

17   1R5F       

18 R 1R5F 6,8 2,0 1,68 

18 R 1R5F 7,1 2,6 1,82 

18 R 1R5F 7,0 2,7 2,09 

18 R 1R5F 6,8 2,3 1,62 

18 R 1R5F 6,3 1,8 1,92 

19 R 1R5F 6,8 2,5 1,7 

19 R 1R5F 6,7 2,3 1,9 

19 R 1R5F 6,9 2,6 2,0 

19 R 1R5F 6,9 2,5 1,9 

19 R 1R5F 6,8 2,5 2,0 

1   3R4F       

1   3R4F       

1   3R4F       

1   3R4F       

1   3R4F       

2   3R4F       

2   3R4F       

2   3R4F       

2   3R4F       

2   3R4F       

3 R 3R4F 8,1 9,6 6,38 

3 R 3R4F 8,2 9,5 6,36 

3 R 3R4F 8,1 9,4 5,99 

3 R 3R4F 8,2 9,3 6,87 
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

3 R 3R4F 8,1 9,6 6,92 

4 R 3R4F 8,1 9,8 6,41 

4 R 3R4F 7,9 9,8 6,78 

4 R 3R4F 7,9 10,7 7,4 

4 R 3R4F 7,9 10,2 7,000 

4 R 3R4F 7,9 9,6 9,000 

5 R 3R4F 7,5 9,6 5,59 

5 R 3R4F 7,6 10,1 6,00 

5 R 3R4F 7,8 10,2 6,02 

5 R 3R4F 7,7 10,3 5,88 

5 R 3R4F 7,8 10,2 5,26 

6   3R4F       

6   3R4F       

6   3R4F       

6   3R4F       

6   3R4F       

7 L 3R4F 8,2 10,0 6,42 

7 L 3R4F 8,4 10,9 6,56 

7 L 3R4F 8,1 10,0 6,23 

7 L 3R4F 8,0 10,5 6,71 

7 L 3R4F 8,5 10,2 6,68 

8 L 3R4F 8,2 9,2 5,66 

8 L 3R4F 8,0 9,1 5,63 

8 L 3R4F 8,6 9,3 5,60 

8 L 3R4F 8,1 9,5 5,61 

8 L 3R4F 8,2 9,9 5,84 

9   3R4F       

9   3R4F       

9   3R4F       

9   3R4F       

9   3R4F       

10 L 3R4F 8,2 10,1 7,12 

10 L 3R4F 8,3 9,7 7,26 

10 L 3R4F 8,1 10,3 7,04 

10 L 3R4F 8,2 9,9 6,93 

10 L 3R4F 8,1 9,5 7,27 

11 L 3R4F 8,7 9,7 6,7 

11 L 3R4F 8,6 10,7 6,7 

11 L 3R4F 9,3 12,0 7,0 

11 L 3R4F 8,3 11,7 6,6 

11 L 3R4F 8,8 11,0 7,0 

12 R 3R4F 7,5 9,4 7,03 

12 R 3R4F 7,6 9,6 7,06 

12 R 3R4F 7,9 10,1 7,09 

12 R 3R4F 7,7 10,1 7,11 

12 R 3R4F 7,9 9,8 7,05 

13 R 3R4F 8,2 10,7 6,31 

13 R 3R4F 8,7 10,6 6,78 

13 R 3R4F 8,4 9,7 5,80 

13 R 3R4F 8,6 10,6 6,34 

13 R 3R4F 8,5 10,2 5,69 
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

14   3R4F       

14   3R4F       

14   3R4F       

14   3R4F       

14   3R4F       

15 L 3R4F 8,2 10,0 7,88 

15 L 3R4F 8,5 9,8 7,94 

15 L 3R4F 8,3 9,7 8,27 

15 L 3R4F 8,2 9,8 7,74 

15 L 3R4F 8,3 9,8 8,14 

16   3R4F       

16   3R4F       

16   3R4F       

16   3R4F       

16   3R4F       

17   3R4F       

17   3R4F       

17   3R4F       

17   3R4F       

17   3R4F       

18 R 3R4F 8,6 10,0 7,45 

18 R 3R4F 8,4 9,4 7,09 

18 R 3R4F 8,5 9,3 6,32 

18 R 3R4F 8,6 9,6 6,49 

18 R 3R4F 8,3 8,8 5,97 

19 R 3R4F 8,4 10,1 6,8 

19 R 3R4F 8,3 10,4 7,3 

19 R 3R4F 8,3 9,7 7,1 

19 R 3R4F 8,4 10,1 6,7 

19 R 3R4F 8,3 10,0 7,0 

1   Sample 1       

1   Sample 1       

1   Sample 1       

1   Sample 1       

1   Sample 1       

2   Sample 1       

2   Sample 1       

2   Sample 1       

2   Sample 1       

2   Sample 1       

3 R Sample 1 5,8 10,3 7,83 

3 R Sample 1 6,0 10,4 7,06 

3 R Sample 1 5,7 10,7 9,36 

3 R Sample 1 5,8 10,2 9,74 

3 R Sample 1 5,7 10,3 7,22 

4 R Sample 1 5,5 10,3 8,25 

4 R Sample 1 5,7 11,0 9,27 

4 R Sample 1 5,4 11,1 9,24 

4 R Sample 1 5,7 11,4 9,70 

4 R Sample 1 5,5 11,2 11,16 

5 R Sample 1       
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

5 R Sample 1       

5 R Sample 1       

5 R Sample 1       

5 R Sample 1       

6   Sample 1       

6   Sample 1       

6   Sample 1       

6   Sample 1       

6   Sample 1       

7 L Sample 1 6,0 13,6 8,40 

7 L Sample 1 6,0 14,2 8,59 

7 L Sample 1 6,2 12,9 8,24 

7 L Sample 1 5,7 13,0 8,83 

7 L Sample 1 6,2 13,3 8,48 

8 L Sample 1 5,4 11,9 6,89 

8 L Sample 1 5,6 11,7 7,37 

8 L Sample 1 5,9 11,6 6,97 

8 L Sample 1 5,9 12,2 7,29 

8 L Sample 1 6,0 12,9 7,40 

9   Sample 1       

9   Sample 1       

9   Sample 1       

9   Sample 1       

9   Sample 1       

10 L Sample 1 6,2 10,7 8,08 

10 L Sample 1 6,0 15,4 9,65 

10 L Sample 1 6,0 13,7 8,73 

10 L Sample 1 6,0 14,5 8,78 

10 L Sample 1 6,0 13,1 9,26 

11 L Sample 1 6,0 12,7 8,7 

11 L Sample 1 6,1 13,1 8,2 

11 L Sample 1 6,0 12,6 7,1 

11 L Sample 1 5,9 13,1 9,1 

11 L Sample 1 6,0 14,9 8,7 

12 R Sample 1 5,5 10,9 9,67 

12 R Sample 1 5,7 11,6 9,59 

12 R Sample 1 5,7 11,3 9,75 

12 R Sample 1 5,7 10,9 9,76 

12 R Sample 1 5,9 11,6 9,88 

13 R Sample 1 5,8 11,6 6,6 

13 R Sample 1 5,7 12,2 7,14 

13 R Sample 1 5,4 11,8 6,9 

13 R Sample 1 5,7 12,6 6,93 

13 R Sample 1 5,8 12,1 6,963 

14   Sample 1       

14   Sample 1       

14   Sample 1       

14   Sample 1       

14   Sample 1       

15 L Sample 1 6,0 10,4 8,77 

15 L Sample 1 6,0 11,3 8,83 
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

15 L Sample 1 5,9 10,5 8,23 

15 L Sample 1 5,9 10,6 8,19 

15 L Sample 1 6,1 10,8 8,26 

16   Sample 1       

16   Sample 1       

16   Sample 1       

16   Sample 1       

16   Sample 1       

17   Sample 1       

17   Sample 1       

17   Sample 1       

17   Sample 1       

17   Sample 1       

18 R Sample 1 5,8 12,3 9,23 

18 R Sample 1 5,9 13,2 10,92 

18 R Sample 1 5,8 11,9 8,51 

18 R Sample 1 5,9 11,7 7,99 

18 R Sample 1 6,0 11,6 8,70 

19 R Sample 1       

19 R Sample 1       

19 R Sample 1       

19 R Sample 1       

19 R Sample 1       

1   Sample 2       

1   Sample 2       

1   Sample 2       

1   Sample 2       

1   Sample 2       

2   Sample 2       

2   Sample 2       

2   Sample 2       

2   Sample 2       

2   Sample 2       

3 R Sample 2 6,5 9,3 7,30 

3 R Sample 2 6,9 9,5 7,09 

3 R Sample 2 6,6 9,0 8,23 

3 R Sample 2 6,8 9,3 8,70 

3 R Sample 2 6,5 8,9 8,13 

4 R Sample 2 6,4 9,3 8,26 

4 R Sample 2 6,3 9,9 8,62 

4 R Sample 2 6,3 9,7 7,96 

4 R Sample 2 6,3 9,7 8,17 

4 R Sample 2 6,4 9,6 8,46 

5 R Sample 2       

5 R Sample 2       

5 R Sample 2       

5 R Sample 2       

5 R Sample 2       

6   Sample 2       

6   Sample 2       

6   Sample 2       
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

6   Sample 2       

6   Sample 2       

7 L Sample 2 6,8 10,0 7,43 

7 L Sample 2 6,9 11,0 7,55 

7 L Sample 2 7,0 9,9 7,28 

7 L Sample 2 6,7 10,5 7,91 

7 L Sample 2 7,0 10,2 7,39 

8 L Sample 2 6,7 8,9 6,70 

8 L Sample 2 6,3 9,2 6,45 

8 L Sample 2 7,1 9,7 6,45 

8 L Sample 2 6,8 10,3 6,95 

8 L Sample 2 6,8 9,6 7,21 

9   Sample 2       

9   Sample 2       

9   Sample 2       

9   Sample 2       

9   Sample 2       

10 L Sample 2 7,0 9,5 8,38 

10 L Sample 2 7,2 9,6 9,25 

10 L Sample 2 6,5 9,2 8,41 

10 L Sample 2 6,7 9,9 7,68 

10 L Sample 2 6,9 10,0 7,81 

11 L Sample 2 7,0 10,1 7,3 

11 L Sample 2 7,5 10,9 7,9 

11 L Sample 2 7,3 10,7 8,1 

11 L Sample 2 7,2 9,8 7,3 

11 L Sample 2 7,2 9,9 8,3 

12 R Sample 2 6,3 9,0 8,73 

12 R Sample 2 6,2 9,6 8,96 

12 R Sample 2 6,3 9,5 8,79 

12 R Sample 2 6,3 9,7 9,06 

12 R Sample 2 6,5 9,9 8,91 

13 R Sample 2 6,8 9,6 7,68 

13 R Sample 2 7,0 10,2 7,29 

13 R Sample 2 6,7 10,5 7,54 

13 R Sample 2 6,8 11,1 7,68 

13 R Sample 2 7,0 10,2 6,97 

14   Sample 2       

14   Sample 2       

14   Sample 2       

14   Sample 2       

14   Sample 2       

15 L Sample 2 7,0 9,5 9,02 

15 L Sample 2 7,0 9,4 8,95 

15 L Sample 2 7,0 9,2 8,65 

15 L Sample 2 7,0 9,4 8,34 

15 L Sample 2 6,9 9,3 8,72 

16   Sample 2       

16   Sample 2       

16   Sample 2       

16   Sample 2       
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

16   Sample 2       

17   Sample 2       

17   Sample 2       

17   Sample 2       

17   Sample 2       

17   Sample 2       

18 R Sample 2 6,6 10,0 7,80 

18 R Sample 2 6,9 11,3 9,67 

18 R Sample 2 6,9 10,2 8,23 

18 R Sample 2 7,2 10,3 8,40 

18 R Sample 2 7,2 10,2 7,97 

19   Sample 2       

19   Sample 2       

19   Sample 2       

19   Sample 2       

19   Sample 2       

1   Sample 3       

1   Sample 3       

1   Sample 3       

1   Sample 3       

1   Sample 3       

2   Sample 3       

2   Sample 3       

2   Sample 3       

2   Sample 3       

2   Sample 3       

3 R Sample 3 7,6 7,2 7,14 

3 R Sample 3 7,8 7,3 8,68 

3 R Sample 3 7,4 7,1 7,41 

3 R Sample 3 7,7 7,1 9,36 

3 R Sample 3 7,6 7,4 7,78 

4 R Sample 3 7,5 7,3 10,99 

4 R Sample 3 7,3 7,3 9,48 

4 R Sample 3 7,2 7,2 8,61 

4 R Sample 3 7,4 7,5 9,20 

4 R Sample 3 7,5 7,5 11,92 

5 R Sample 3       

5 R Sample 3       

5 R Sample 3       

5 R Sample 3       

5 R Sample 3       

6   Sample 3       

6   Sample 3       

6   Sample 3       

6   Sample 3       

6   Sample 3       

7 L Sample 3 7,9 7,5 8,47 

7 L Sample 3 8,1 7,7 8,74 

7 L Sample 3 8,0 7,2 8,21 

7 L Sample 3 7,8 7,9 8,09 

7 L Sample 3 8,1 7,4 8,19 
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

8 L Sample 3 8,0 7,1 6,10 

8 L Sample 3 7,4 7,5 6,99 

8 L Sample 3 7,7 7,3 6,95 

8 L Sample 3 7,9 7,7 6,75 

8 L Sample 3 8,0 7,6 6,89 

9   Sample 3       

9   Sample 3       

9   Sample 3       

9   Sample 3       

9   Sample 3       

10 L Sample 3 8,1 7,8 8,70 

10 L Sample 3 8,0 7,4 8,25 

10 L Sample 3 8,0 7,9 8,78 

10 L Sample 3 8,0 7,1 8,35 

10 L Sample 3 8,0 7,7 8,30 

11 L Sample 3 8,8 8,0 8,8 

11 L Sample 3 8,1 6,9 8,0 

11 L Sample 3 8,3 7,4 8,0 

11 L Sample 3 8,2 7,4 8,8 

11 L Sample 3 8,0 7,4 8,9 

12 R Sample 3 7,6 7,3 9,29 

12 R Sample 3 7,3 6,9 9,03 

12 R Sample 3 7,5 7,1 9,49 

12 R Sample 3 7,6 7,5 9,02 

12 R Sample 3 7,9 7,9 9,38 

13 R Sample 3 7,8 8,0 7,22 

13 R Sample 3 8,1 7,4 7,27 

13 R Sample 3 7,9 7,3 6,79 

13 R Sample 3 7,9 7,1 6,86 

13 R Sample 3 8,1 7,6 7,41 

14   Sample 3       

14   Sample 3       

14   Sample 3       

14   Sample 3       

14   Sample 3       

15 L Sample 3 8,2 7,1 8,72 

15 L Sample 3 8,0 6,8 8,14 

15 L Sample 3 8,0 6,7 8,41 

15 L Sample 3 8,1 6,9 8,01 

15 L Sample 3 8,2 6,6 8,73 

16   Sample 3       

16   Sample 3       

16   Sample 3       

16   Sample 3       

16   Sample 3       

17   Sample 3       

17   Sample 3       

17   Sample 3       

17   Sample 3       

17   Sample 3       

18 R Sample 3 8,3 7,8 9,02 
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

18 R Sample 3 7,6 7,7 9,45 

18 R Sample 3 7,9 8,4 8,38 

18 R Sample 3 8,1 8,1 9,24 

18 R Sample 3 8,2 7,3 9,55 

19 R Sample 3       

19 R Sample 3       

19 R Sample 3       

19 R Sample 3       

19 R Sample 3       

1   Sample 4       

1   Sample 4       

1   Sample 4       

1   Sample 4       

1   Sample 4       

2   Sample 4       

2   Sample 4       

2   Sample 4       

2   Sample 4       

2   Sample 4       

3 R Sample 4 5,4 4,3 4,42 

3 R Sample 4 5,7 4,3 4,35 

3 R Sample 4 5,7 4,6 4,94 

3 R Sample 4 5,4 4,3 4,99 

3 R Sample 4 5,7 4,7 4,85 

4 R Sample 4 5,4 4,3 2,43 

4 R Sample 4 5,4 4,4 5,07 

4 R Sample 4 5,3 4,5 4,44 

4 R Sample 4 5,5 4,5 5,03 

4 R Sample 4 5,4 4,5 5,52 

5 R Sample 4       

5 R Sample 4       

5 R Sample 4       

5 R Sample 4       

5 R Sample 4       

6   Sample 4       

6   Sample 4       

6   Sample 4       

6   Sample 4       

6   Sample 4       

7 L Sample 4 5,9 4,0 3,64 

7 L Sample 4 6,0 4,1 3,69 

7 L Sample 4 6,0 3,7 3,48 

7 L Sample 4 5,7 3,7 3,77 

7 L Sample 4 6,1 3,9 3,69 

8 L Sample 4 5,5 3,8 3,18 

8 L Sample 4 5,7 4,4 3,07 

8 L Sample 4 6,0 4,0 3,01 

8 L Sample 4 5,8 4,4 3,26 

8 L Sample 4 6,2 4,6 3,51 

9   Sample 4       

9   Sample 4       
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

9   Sample 4       

9   Sample 4       

9   Sample 4       

10 L Sample 4 6,1 3,8 3,25 

10 L Sample 4 6,0 4,5 3,30 

10 L Sample 4 5,8 4,2 3,68 

10 L Sample 4 6,3 3,7 3,32 

10 L Sample 4 6,0 4,7 3,76 

11 L Sample 4 6,0 3,8   

11 L Sample 4 6,2 4,2   

11 L Sample 4 6,1 4,2   

11 L Sample 4 6,0 4,3   

11 L Sample 4 6,0 3,7   

12 R Sample 4 5,5 3,9 4,04 

12 R Sample 4 5,5 4,2 4,19 

12 R Sample 4 5,6 4,4 4,21 

12 R Sample 4 5,8 4,5 4,11 

12 R Sample 4 5,8 4,7 4,17 

13 R Sample 4 5,9 4,6 3,46 

13 R Sample 4 6,0 4,6 2,98 

13 R Sample 4 5,8 4,4 3,20 

13 R Sample 4 5,8 4,6 3,20 

13 R Sample 4 6,0 4,5 3,22 

14   Sample 4       

14   Sample 4       

14   Sample 4       

14   Sample 4       

14   Sample 4       

15 L Sample 4 6,0 3,8 4,56 

15 L Sample 4 6,0 4,1 4,52 

15 L Sample 4 6,0 3,8 4,29 

15 L Sample 4 5,9 3,9 4,61 

15 L Sample 4 6,0 4,0 4,87 

16   Sample 4       

16   Sample 4       

16   Sample 4       

16   Sample 4       

16   Sample 4       

17   Sample 4       

17   Sample 4       

17   Sample 4       

17   Sample 4       

17   Sample 4       

18 R Sample 4 6,0 3,9 3,52 

18 R Sample 4 6,0 4,5 4,25 

18 R Sample 4 6,1 4,5 4,30 

18 R Sample 4 6,1 3,6 3,61 

18 R Sample 4 6,0 3,8 3,29 

19 R Sample 4       

19 R Sample 4       

19 R Sample 4       
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

19 R Sample 4       

19 R Sample 4       

1   Sample 5       

1   Sample 5       

1   Sample 5       

1   Sample 5       

1   Sample 5       

2   Sample 5       

2   Sample 5       

2   Sample 5       

2   Sample 5       

2   Sample 5       

3 R Sample 5 5,0 2,2 2,88 

3 R Sample 5 4,8 2,1 2,77 

3 R Sample 5 4,8 2,2 2,60 

3 R Sample 5 5,0 2,3 2,34 

3 R Sample 5 4,8 2,3 2,71 

4 R Sample 5 4,6 2,4 3,51 

4 R Sample 5 4,6 2,3 2,90 

4 R Sample 5 4,4 2,3 2,66 

4 R Sample 5 4,8 2,6 2,61 

4 R Sample 5 4,8 2,5 2,29 

5 R Sample 5       

5 R Sample 5       

5 R Sample 5       

5 R Sample 5       

5 R Sample 5       

6   Sample 5       

6   Sample 5       

6   Sample 5       

6   Sample 5       

6   Sample 5       

7 L Sample 5 5,0 2,0 1,80 

7 L Sample 5 5,1 2,0 1,84 

7 L Sample 5 5,2 1,8 1,72 

7 L Sample 5 5,2 1,9 1,74 

7 L Sample 5 5,3 1,9 1,79 

8 L Sample 5 4,7 1,9 1,88 

8 L Sample 5 5,0 2,0 1,96 

8 L Sample 5 5,0 2,3 1,90 

8 L Sample 5 5,0 2,2 2,17 

8 L Sample 5 4,9 2,1 1,87 

9   Sample 5       

9   Sample 5       

9   Sample 5       

9   Sample 5       

9   Sample 5       

10 L Sample 5 5,0 2,3 1,79 

10 L Sample 5 5,0 2,3 1,74 

10 L Sample 5 5,2 2,1 1,75 

10 L Sample 5 5,1 2,4 1,80 
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

10 L Sample 5 5,0 2,2 2,06 

11 L Sample 5 5,0 1,8   

11 L Sample 5 5,0 1,9   

11 L Sample 5 5,2 2,3   

11 L Sample 5 5,1 2,2   

11 L Sample 5 5,1 2,0   

12 R Sample 5 4,4 2,2 2,12 

12 R Sample 5 4,6 2,3 2,12 

12 R Sample 5 4,0 2,3 2,13 

12 R Sample 5 4,7 2,5 2,01 

12 R Sample 5 4,8 2,5 2,01 

13 R Sample 5 5,0 2,1 1,70 

13 R Sample 5 5,0 2,2 1,44 

13 R Sample 5 4,9 2,1 1,74 

13 R Sample 5 5,3 2,4 1,66 

13 R Sample 5 5,1 2,3 1,47 

14   Sample 5       

14   Sample 5       

14   Sample 5       

14   Sample 5       

14   Sample 5       

15 L Sample 5 5,0 1,8 2,45 

15 L Sample 5 5,0 1,8 2,46 

15 L Sample 5 5,0 1,8 2,45 

15 L Sample 5 5,1 1,8 2,35 

15 L Sample 5 5,1 1,8 2,43 

16   Sample 5       

16   Sample 5       

16   Sample 5       

16   Sample 5       

16   Sample 5       

17   Sample 5       

17   Sample 5       

17   Sample 5       

17   Sample 5       

17   Sample 5       

18 R Sample 5 4,9 2,5 2,34 

18 R Sample 5 5,0 2,8 2,31 

18 R Sample 5 5,0 2,6 1,95 

18 R Sample 5 5,1 2,2 2,43 

18 R Sample 5 4,9 1,0 0,72 

19 R Sample 5       

19 R Sample 5       

19 R Sample 5       

19 R Sample 5       

19 R Sample 5       

1   Sample 6       

1   Sample 6       

1   Sample 6       

1   Sample 6       

1   Sample 6       
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

2   Sample 6       

2   Sample 6       

2   Sample 6       

2   Sample 6       

2   Sample 6       

3 R Sample 6 5,9 10,6 6,63 

3 R Sample 6 5,9 10,9 6,15 

3 R Sample 6 5,9 11,0 6,40 

3 R Sample 6 5,9 11,2 8,26 

3 R Sample 6 6,0 11,0 7,97 

4 R Sample 6 5,9 11,2 8,86 

4 R Sample 6 5,6 10,9 7,13 

4 R Sample 6 5,7 11,7 7,36 

4 R Sample 6 5,8 11,5 8,23 

4 R Sample 6 5,9 11,8 8,35 

5 R Sample 6       

5 R Sample 6       

5 R Sample 6       

5 R Sample 6       

5 R Sample 6       

6   Sample 6       

6   Sample 6       

6   Sample 6       

6   Sample 6       

6   Sample 6       

7 L Sample 6 6,0 13,0 7,61 

7 L Sample 6 6,1 13,7 7,82 

7 L Sample 6 6,1 12,1 7,51 

7 L Sample 6 5,9 12,4 7,39 

7 L Sample 6 6,3 12,5 7,92 

8 L Sample 6 5,9 12,7 6,29 

8 L Sample 6 6,0 11,3 5,93 

8 L Sample 6 6,2 12,3 5,97 

8 L Sample 6 6,0 12,8 6,16 

8 L Sample 6 6,1 12,8 6,35 

9   Sample 6       

9   Sample 6       

9   Sample 6       

9   Sample 6       

9   Sample 6       

10 L Sample 6 6,0 11,1 7,50 

10 L Sample 6 6,0 10,9 7,51 

10 L Sample 6 6,0 11,1 6,82 

10 L Sample 6 5,9 12,3 7,29 

10 L Sample 6 6,0 11,6 7,23 

11 L Sample 6 6,1 11,8 7,0 

11 L Sample 6 6,5 13,7 7,3 

11 L Sample 6 6,2 13,2 7,2 

11 L Sample 6 6,4 13,3 6,9 

11 L Sample 6 6,8 14,7 8,0 

12 R Sample 6 5,7 11,1 8,83 
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

12 R Sample 6 5,9 12,2 9,14 

12 R Sample 6 5,9 11,7 9,21 

12 R Sample 6 5,9 11,6 9,09 

12 R Sample 6 5,9 11,8 9,16 

13 R Sample 6 5,8 12,5 7,22 

13 R Sample 6 5,9 12,5 6,72 

13 R Sample 6 6,0 12,3 6,72 

13 R Sample 6 6,1 12,1 6,73 

13 R Sample 6 6,0 12,2 6,66 

14   Sample 6       

14   Sample 6       

14   Sample 6       

14   Sample 6       

14   Sample 6       

15 L Sample 6 6,2 11,2 8,95 

15 L Sample 6 6,1 11,2 8,46 

15 L Sample 6 6,2 11,5 8,29 

15 L Sample 6 6,2 11,3 8,51 

15 L Sample 6 6,1 11,3 8,80 

16   Sample 6       

16   Sample 6       

16   Sample 6       

16   Sample 6       

16   Sample 6       

17   Sample 6       

17   Sample 6       

17   Sample 6       

17   Sample 6       

17   Sample 6       

18 R Sample 6 6,2 12,3 7,99 

18 R Sample 6 6,3 13,0 8,48 

18 R Sample 6 6,2 13,1 8,48 

18 R Sample 6 6,0 11,6 7,74 

18 R Sample 6 6,0 11,7 8,06 

19 R Sample 6       

19 R Sample 6       

19 R Sample 6       

19 R Sample 6       

19 R Sample 6       

1   Sample 7       

1   Sample 7       

1   Sample 7       

1   Sample 7       

1   Sample 7       

2   Sample 7       

2   Sample 7       

2   Sample 7       

2   Sample 7       

2   Sample 7       

3 R Sample 7 6,0 1,8 2,20 

3 R Sample 7 6,2 1,5 1,87 
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

3 R Sample 7 6,0 1,5 1,97 

3 R Sample 7 6,0 1,5 1,80 

3 R Sample 7 6,2 1,4 1,86 

4 R Sample 7 6,0 1,5 6,70 

4 R Sample 7 6,0 1,7 2,28 

4 R Sample 7 5,9 1,7 2,83 

4 R Sample 7 5,9 1,8 2,25 

4 R Sample 7 6,0 1,7 2,26 

5 R Sample 7       

5 R Sample 7       

5 R Sample 7       

5 R Sample 7       

5 R Sample 7       

6   Sample 7       

6   Sample 7       

6   Sample 7       

6   Sample 7       

6   Sample 7       

7 L Sample 7 6,2 1,1 1,54 

7 L Sample 7 6,0 1,2 1,55 

7 L Sample 7 6,4 1,1 1,50 

7 L Sample 7 6,0 1,2 1,62 

7 L Sample 7 6,4 1,1 1,49 

8 L Sample 7 6,0 1,4 1,95 

8 L Sample 7 6,0 1,3 1,64 

8 L Sample 7 6,3 1,5 1,65 

8 L Sample 7 6,0 1,4 1,63 

8 L Sample 7 6,4 1,4 1,90 

9   Sample 7       

9   Sample 7       

9   Sample 7       

9   Sample 7       

9   Sample 7       

10 L Sample 7 6,0 1,2 1,25 

10 L Sample 7 6,6 1,5 1,67 

10 L Sample 7 6,0 1,5 1,54 

10 L Sample 7 6,2 1,2 1,36 

10 L Sample 7 6,0 1,4 1,32 

11 L Sample 7 6,2 1,3   

11 L Sample 7 6,6 1,1   

11 L Sample 7 6,4 1,4   

11 L Sample 7 6,5 1,7   

11 L Sample 7 6,3 1,2   

12 R Sample 7 5,9 1,6 2,02 

12 R Sample 7 6,0 1,5 2,02 

12 R Sample 7 6,0 1,7 2,03 

12 R Sample 7 6,1 1,6 2,01 

12 R Sample 7 6,2 1,7 2,00 

13 R Sample 7 6,4 1,6 1,56 

13 R Sample 7 6,3 1,6 1,80 

13 R Sample 7 6,3 1,5 1,48 
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Appendix B5: B[a]P, ISO Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

13 R Sample 7 7,3 1,8 1,46 

13 R Sample 7 6,4 1,7 1,42 

14   Sample 7       

14   Sample 7       

14   Sample 7       

14   Sample 7       

14   Sample 7       

15 L Sample 7 6,5 1,4 2,45 

15 L Sample 7 6,5 1,3 2,14 

15 L Sample 7 6,4 1,3 3,01 

15 L Sample 7 6,5 1,3 2,70 

15 L Sample 7 6,4 1,3 2,33 

16   Sample 7       

16   Sample 7       

16   Sample 7       

16   Sample 7       

16   Sample 7       

17   Sample 7       

17   Sample 7       

17   Sample 7       

17   Sample 7       

17   Sample 7       

18 R Sample 7 6,9 1,6 1,77 

18 R Sample 7 7,0 1,8 2,19 

18 R Sample 7 6,8 1,8 1,66 

18 R Sample 7 6,3 1,6 2,44 

18 R Sample 7 7,0 1,7 2,35 

19 R Sample 7       

19 R Sample 7       

19 R Sample 7       

19 R Sample 7       

19 R Sample 7       

A blank cell indicates the laboratory did not submit a value for that sample analysis. 
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Appendix B 6: B[a] P, Intense Smoking  
Appendix B6: B[a]P, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

1   CM 6       

1   CM 6       

1   CM 6       

1   CM 6       

1   CM 6       

2   CM 6       

2   CM 6       

2   CM 6       

2   CM 6       

2   CM 6       

3 R CM 6 14,1 40,7 26,29 

3 R CM 6 12,8 38,4 22,40 

3 R CM 6 14,1 39,0 21,51 

3 R CM 6 12,9 39,3 25,93 

3 R CM 6 12,9 37,4 25,76 

4 R CM 6 12,8 41,8 32,49 

4 R CM 6 12,9 38,6 31,53 

4 R CM 6 12,8 39,3 27,27 

4 R CM 6 12,6 42,0 33,76 

4 R CM 6 12,3 40,6 29,30 

5 R CM 6 13,3 51,1 25,49 

5 R CM 6 12,6 52,3 25,13 

5 R CM 6 12,6 49,3 24,66 

5 R CM 6 12,3 44,6 24,38 

5 R CM 6 12,6 41,7 24,95 

6   CM 6       

6   CM 6       

6   CM 6       

6   CM 6       

6   CM 6       

7 L CM 6 13,0 44,8 29,06 

7 L CM 6 12,0 47,2 30,22 

7 L CM 6 12,5 45,3 27,90 

7 L CM 6 12,4 46,8 28,79 

7 L CM 6 12,1 46,6 28,88 

8 L CM 6 12,5 44,6 24,17 

8 L CM 6 12,1 47,0 24,39 

8 L CM 6 13,8 47,1 30,77 

8 L CM 6 12,6 42,3 24,28 

8 L CM 6 12,8 48,1 27,13 

9   CM 6       

9   CM 6       

9   CM 6       

9   CM 6       

9   CM 6       

10 L CM 6 12,4 43,3 27,50 

10 L CM 6 12,6 42,7 31,04 

10 L CM 6 12,6 43,8 28,52 

10 L CM 6 13,5 41,0 29,59 

10 L CM 6 12,4 44,7 30,48 

11 L CM 6 12,3 41,2 24,2 
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Appendix B6: B[a]P, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

11 L CM 6 13,8 46,3 27,2 

11 L CM 6 13,0 48,2 27,2 

11 L CM 6 13,9 50,1 28,7 

11 L CM 6 13,1 41,1 23,5 

12 R CM 6 12,6 41,7 28,83 

12 R CM 6 12,6 40,6 28,18 

12 R CM 6 13,1 40,2 28,43 

12 R CM 6 12,7 40,9 28,86 

12 R CM 6 12,4 40,3 28,25 

13 R CM 6 13,3 38,2 24,29 

13 R CM 6 13,3 38,3 25,25 

13 R CM 6 13,1 39,1 25,87 

13 R CM 6 13,2 40,0 25,24 

13 R CM 6 12,8 39,6 24,09 

14   CM 6       

14   CM 6       

14   CM 6       

14   CM 6       

14   CM 6       

15 L CM 6 13,6 37,1 30,93 

15 L CM 6 13,9 37,8 30,71 

15 L CM 6 13,6 37,2 30,79 

15 L CM 6 13,7 37,2 30,53 

15 L CM 6 13,8 37,6 30,61 

16   CM 6       

16   CM 6       

16   CM 6       

16   CM 6       

16   CM 6       

17   CM 6       

17   CM 6       

17   CM 6       

17   CM 6       

17   CM 6       

18 R CM 6 13,9 40,1 29,14 

18 R CM 6 13,7 45,1 32,32 

18 R CM 6 12,9 43,6 32,68 

18 R CM 6 13,1 41,9 31,20 

18 R CM 6 13,4 43,9 31,76 

19 R CM 6       

19 R CM 6       

19 R CM 6       

19 R CM 6       

19 R CM 6       

1   1R5F       

1   1R5F       

1   1R5F       

1   1R5F       

1   1R5F       

2   1R5F       

2   1R5F       
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Appendix B6: B[a]P, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

2   1R5F       

2   1R5F       

2   1R5F       

3 R 1R5F 6,6 25,3 6,86 

3 R 1R5F 6,4 23,8 6,71 

3 R 1R5F 6,3 24,4 5,98 

3 R 1R5F 6,7 21,7 6,45 

3 R 1R5F 6,2 23,5 6,56 

4 R 1R5F 6,5 25,7 7,18 

4 R 1R5F 6,3 24,9 8,91 

4 R 1R5F 6,6 24,0 8,25 

4 R 1R5F 6,4 25,0 7,31 

4 R 1R5F 6,5 25,2 8,08 

5 R 1R5F 6,5 27,2 6,41 

5 R 1R5F 7,2 28,9 6,72 

5 R 1R5F 7,0 34,0 6,54 

5 R 1R5F 6,6 29,6 6,01 

5 R 1R5F 7,0 33,4 6,26 

6   1R5F       

6   1R5F       

6   1R5F       

6   1R5F       

6   1R5F       

7 L 1R5F 6,8 27,5 8,48 

7 L 1R5F 6,2 28,0 8,26 

7 L 1R5F 6,3 27,6 8,00 

7 L 1R5F 6,6 28,1 7,98 

7 L 1R5F 6,6 28,2 8,19 

8 L 1R5F 6,0 30,3 6,51 

8 L 1R5F 5,4 26,9 7,12 

8 L 1R5F 6,5 32,4 6,52 

8 L 1R5F 6,3 25,9 6,61 

8 L 1R5F 5,8 27,4 7,39 

9   1R5F       

9   1R5F       

9   1R5F       

9   1R5F       

9   1R5F       

10 L 1R5F 6,5 28,4 6,78 

10 L 1R5F 6,5 27,5 7,53 

10 L 1R5F 6,1 26,4 6,57 

10 L 1R5F 6,3 33,6 7,23 

10 L 1R5F 6,8 32,7 7,50 

11 L 1R5F 6,1 28,7 <4,8 

11 L 1R5F 6,6 32,2 8,0 

11 L 1R5F 6,8 32,8 7,4 

11 L 1R5F 6,9 31,3 7,3 

11 L 1R5F 6,9 31,1 7,3 

12 R 1R5F 6,0 23,0 7,02 

12 R 1R5F 6,0 24,5 7,00 

12 R 1R5F 6,1 24,5 6,93 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

12 R 1R5F 6,2 24,1 6,94 

12 R 1R5F 6,5 24,1 7,04 

13 R 1R5F 6,6 21,2 5,56 

13 R 1R5F 6,7 22,6 5,47 

13 R 1R5F 6,7 22,4 5,79 

13 R 1R5F 6,8 21,6 5,99 

13 R 1R5F 6,5 20,8 5,60 

14   1R5F       

14   1R5F       

14   1R5F       

14   1R5F       

14   1R5F       

15 L 1R5F 12,1 8,1 7,11 

15 L 1R5F 12,1 8,4 7,41 

15 L 1R5F 12,2 8,3 7,32 

15 L 1R5F 12,2 8,2 7,26 

15 L 1R5F 12,1 8,2 7,53 

16   1R5F       

16   1R5F       

16   1R5F       

16   1R5F       

16   1R5F       

17   1R5F       

17   1R5F       

17   1R5F       

17   1R5F       

17   1R5F       

18 R 1R5F 7,0 29,1 8,11 

18 R 1R5F 7,2 25,9 7,74 

18 R 1R5F 6,7 27,4 7,75 

18 R 1R5F 5,7 19,1 5,98 

18 R 1R5F 7,0 23,2 6,80 

19 R 1R5F 6,6 26,3 7,3 

19 R 1R5F 7,0 28,3 8,4 

19 R 1R5F 6,6 27,0 7,6 

19 R 1R5F 6,8 25,9 8,5 

19 R 1R5F 6,6 25,2 7,2 

1   3R4F       

1   3R4F       

1   3R4F       

1   3R4F       

1   3R4F       

2   3R4F       

2   3R4F       

2   3R4F       

2   3R4F       

2   3R4F       

3 R 3R4F 11,2 37,3 15,80 

3 R 3R4F 10,6 36,7 14,45 

3 R 3R4F 10,7 36,4 13,85 

3 R 3R4F 10,1 35,4 15,39 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

3 R 3R4F 10,5 37,6 14,87 

4 R 3R4F 9,8 39,8 16,10 

4 R 3R4F 10,3 39,4 16,87 

4 R 3R4F 10,1 38,6 16,37 

4 R 3R4F 10,0 38,0 15,68 

4 R 3R4F 10,1 39,5 15,42 

5 R 3R4F 10,1 43,5 13,40 

5 R 3R4F 10,3 42,7 13,18 

5 R 3R4F 10,3 43,9 13,68 

5 R 3R4F 10,3 45,6 13,08 

5 R 3R4F 10,0 42,3 12,94 

6   3R4F       

6   3R4F       

6   3R4F       

6   3R4F       

6   3R4F       

7 L 3R4F 9,9 47,6 16,12 

7 L 3R4F 10,0 42,8 16,76 

7 L 3R4F 10,1 43,5 16,10 

7 L 3R4F 10,0 44,1 16,51 

7 L 3R4F 10,2 43,2 16,38 

8 L 3R4F 9,1 44,8 12,66 

8 L 3R4F 10,3 41,3 14,68 

8 L 3R4F 10,7 44,8 14,76 

8 L 3R4F 10,7 41,5 14,55 

8 L 3R4F 10,2 39,8 14,33 

9   3R4F       

9   3R4F       

9   3R4F       

9   3R4F       

9   3R4F       

10 L 3R4F 11,1 45,6 16,80 

10 L 3R4F 11,0 45,0 17,22 

10 L 3R4F 10,4 43,6 16,73 

10 L 3R4F 10,3 46,0 16,19 

10 L 3R4F 10,0 38,8 15,32 

11 L 3R4F 10,9 47,8 16,1 

11 L 3R4F 10,6 49,4 15,2 

11 L 3R4F 11,0 52,0 15,7 

11 L 3R4F 10,5 48,2 15,5 

11 L 3R4F 10,3 50,1 14,4 

12 R 3R4F 10,1 38,4 15,65 

12 R 3R4F 9,9 36,8 15,36 

12 R 3R4F 10,1 36,8 15,44 

12 R 3R4F 9,9 36,8 15,55 

12 R 3R4F 9,9 35,9 15,25 

13 R 3R4F 10,9 36,1 12,02 

13 R 3R4F 10,6 36,0 12,46 

13 R 3R4F 10,7 35,3 12,39 

13 R 3R4F 10,6 34,7 12,98 

13 R 3R4F 10,7 36,2 12,22 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

14   3R4F       

14   3R4F       

14   3R4F       

14   3R4F       

14   3R4F       

15 L 3R4F 12,8 29,2 18,84 

15 L 3R4F 12,0 25,3 18,74 

15 L 3R4F 12,4 28,6 18,63 

15 L 3R4F 12,3 27,9 18,79 

15 L 3R4F 12,5 28,1 18,58 

16   3R4F       

16   3R4F       

16   3R4F       

16   3R4F       

16   3R4F       

17   3R4F       

17   3R4F       

17   3R4F       

17   3R4F       

17   3R4F       

18 R 3R4F 11,4 37,5 15,66 

18 R 3R4F 10,5 44,7 16,40 

18 R 3R4F 10,9 45,5 16,16 

18 R 3R4F 11,0 44,1 17,84 

18 R 3R4F 10,1 38,1 15,64 

19 R 3R4F 10,3 39,2 16,7 

19 R 3R4F 11,1 39,8 17,5 

19 R 3R4F 10,9 38,9 16,3 

19 R 3R4F 11,2 41,5 16,9 

19 R 3R4F 11,4 38,7 15,5 

1   Sample 1       

1   Sample 1       

1   Sample 1       

1   Sample 1       

1   Sample 1       

2   Sample 1       

2   Sample 1       

2   Sample 1       

2   Sample 1       

2   Sample 1       

3 R Sample 1 8,1 34,0 15,58 

3 R Sample 1 7,8 33,9 15,80 

3 R Sample 1 7,3 28,4 13,18 

3 R Sample 1 7,8 31,2 15,73 

3 R Sample 1 8,0 30,4 15,86 

4 R Sample 1 7,1 33,0 19,76 

4 R Sample 1 7,6 31,5 13,48 

4 R Sample 1 6,7 25,3 14,67 

4 R Sample 1 7,5 34,2 19,76 

4 R Sample 1 7,7 33,9 22,49 

5 R Sample 1       
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

5 R Sample 1       

5 R Sample 1       

5 R Sample 1       

5 R Sample 1       

6   Sample 1       

6   Sample 1       

6   Sample 1       

6   Sample 1       

6   Sample 1       

7 L Sample 1 7,2 43,5 21,51 

7 L Sample 1 7,5 45,6 22,37 

7 L Sample 1 7,4 44,3 20,65 

7 L Sample 1 7,4 43,9 21,59 

7 L Sample 1 7,3 43,9 20,77 

8 L Sample 1 7,7 41,3 15,81 

8 L Sample 1 7,8 45,5 17,96 

8 L Sample 1 7,8 47,1 16,12 

8 L Sample 1 8,1 40,1 14,25 

8 L Sample 1 7,7 43,9 16,20 

9   Sample 1       

9   Sample 1       

9   Sample 1       

9   Sample 1       

9   Sample 1       

10 L Sample 1 7,6 39,2 18,26 

10 L Sample 1 7,9 47,7 18,94 

10 L Sample 1 7,9 53,0 20,58 

10 L Sample 1 7,5 44,2 19,19 

10 L Sample 1 7,9 49,9 19,39 

11 L Sample 1 8,1 43,6 18,3 

11 L Sample 1 7,6 44,6 19,1 

11 L Sample 1 7,9 46,1 18,4 

11 L Sample 1 8,0 45,1 15,5 

11 L Sample 1 7,7 47,9 18,2 

12 R Sample 1 7,8 34,0 17,32 

12 R Sample 1 7,5 36,3 17,01 

12 R Sample 1 7,9 33,6 17,27 

12 R Sample 1 7,4 34,0 16,82 

12 R Sample 1 7,6 36,9 17,96 

13 R Sample 1 7,3 33,9 14,67 

13 R Sample 1 7,6 36,9 15,33 

13 R Sample 1 7,1 34,6 14,15 

13 R Sample 1 7,2 34,5 15,56 

13 R Sample 1 7,4 35,2 13,81 

14   Sample 1       

14   Sample 1       

14   Sample 1       

14   Sample 1       

14   Sample 1       

15 L Sample 1 8,7 28,6 18,29 

15 L Sample 1 9,2 30,3 19,01 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

15 L Sample 1 8,9 29,1 18,66 

15 L Sample 1 9,0 30,1 18,45 

15 L Sample 1 9,1 30,1 18,86 

16   Sample 1       

16   Sample 1       

16   Sample 1       

16   Sample 1       

16   Sample 1       

17   Sample 1       

17   Sample 1       

17   Sample 1       

17   Sample 1       

17   Sample 1       

18 R Sample 1 8,5 39,0 21,27 

18 R Sample 1 8,5 41,7 22,50 

18 R Sample 1 7,5 37,8 18,59 

18 R Sample 1 7,9 36,8 18,83 

18 R Sample 1 7,9 34,2 18,02 

19 R Sample 1       

19 R Sample 1       

19 R Sample 1       

19 R Sample 1       

19 R Sample 1       

1   Sample 2       

1   Sample 2       

1   Sample 2       

1   Sample 2       

1   Sample 2       

2   Sample 2       

2   Sample 2       

2   Sample 2       

2   Sample 2       

2   Sample 2       

3 R Sample 2 9,1 33,0 16,25 

3 R Sample 2 8,2 31,2 15,22 

3 R Sample 2 8,5 31,2 13,90 

3 R Sample 2 8,4 31,8 16,06 

3 R Sample 2 9,0 32,9 18,75 

4 R Sample 2 8,3 33,9 19,50 

4 R Sample 2 8,3 32,1 20,16 

4 R Sample 2 8,6 32,2 18,88 

4 R Sample 2 8,8 34,6 19,12 

4 R Sample 2 8,4 30,9 18,39 

5 R Sample 2       

5 R Sample 2       

5 R Sample 2       

5 R Sample 2       

5 R Sample 2       

6   Sample 2       

6   Sample 2       

6   Sample 2       
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

6   Sample 2       

6   Sample 2       

7 L Sample 2 8,5 37,4 21,36 

7 L Sample 2 8,0 37,9 22,38 

7 L Sample 2 8,4 36,5 20,44 

7 L Sample 2 8,2 38,2 21,22 

7 L Sample 2 8,1 38,3 22,01 

8 L Sample 2 8,3 39,6 17,05 

8 L Sample 2 8,5 38,0 15,60 

8 L Sample 2 9,0 42,6 18,65 

8 L Sample 2 8,9 42,1 16,39 

8 L Sample 2 8,3 40,1 16,60 

9   Sample 2       

9   Sample 2       

9   Sample 2       

9   Sample 2       

9   Sample 2       

10 L Sample 2 9,0 37,6 18,59 

10 L Sample 2 8,5 44,3 19,46 

10 L Sample 2 8,7 36,8 18,10 

10 L Sample 2 8,8 37,3 18,03 

10 L Sample 2 9,0 43,5 17,95 

11 L Sample 2 9,3 40,8 18,9 

11 L Sample 2 9,2 43,0 18,9 

11 L Sample 2 9,5 44,9 20,4 

11 L Sample 2 8,9 43,7 18,7 

11 L Sample 2 9,3 45,1 18,5 

12 R Sample 2 8,6 33,7 18,26 

12 R Sample 2 8,3 32,7 17,40 

12 R Sample 2 8,5 36,6 18,66 

12 R Sample 2 8,5 33,5 17,29 

12 R Sample 2 8,7 33,6 17,82 

13 R Sample 2 8,8 33,6 16,00 

13 R Sample 2 8,7 36,9 15,53 

13 R Sample 2 8,8 32,7 15,32 

13 R Sample 2 8,4 33,3 15,36 

13 R Sample 2 8,8 32,4 15,75 

14   Sample 2       

14   Sample 2       

14   Sample 2       

14   Sample 2       

14   Sample 2       

15 L Sample 2 10,7 28,1 18,67 

15 L Sample 2 10,7 27,7 18,39 

15 L Sample 2 10,7 28,0 18,44 

15 L Sample 2 10,8 28,2 18,53 

15 L Sample 2 10,8 28,1 18,26 

16   Sample 2       

16   Sample 2       

16   Sample 2       

16   Sample 2       
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

16   Sample 2       

17   Sample 2       

17   Sample 2       

17   Sample 2       

17   Sample 2       

17   Sample 2       

18 R Sample 2 9,7 33,7 18,25 

18 R Sample 2 9,2 37,2 19,17 

18 R Sample 2 9,4 36,1 18,66 

18 R Sample 2 8,7 36,7 17,89 

18 R Sample 2 8,9 33,9 17,69 

19 R Sample 2       

19 R Sample 2       

19 R Sample 2       

19 R Sample 2       

19 R Sample 2       

1   Sample 3       

1   Sample 3       

1   Sample 3       

1   Sample 3       

1   Sample 3       

2   Sample 3       

2   Sample 3       

2   Sample 3       

2   Sample 3       

2   Sample 3       

3 R Sample 3 9,5 31,3 20,79 

3 R Sample 3 8,9 28,2 17,06 

3 R Sample 3 9,0 30,9 17,29 

3 R Sample 3 8,6 27,3 18,23 

3 R Sample 3 8,9 30,2 20,44 

4 R Sample 3 9,2 31,7 21,84 

4 R Sample 3 8,8 29,8 30,22 

4 R Sample 3 8,9 31,1 22,53 

4 R Sample 3 8,9 32,2 23,29 

4 R Sample 3 8,8 31,2 26,27 

5 R Sample 3       

5 R Sample 3       

5 R Sample 3       

5 R Sample 3       

5 R Sample 3       

6   Sample 3       

6   Sample 3       

6   Sample 3       

6   Sample 3       

6   Sample 3       

7 L Sample 3 10,6 21,6 17,93 

7 L Sample 3 10,2 21,0 18,64 

7 L Sample 3 10,3 22,1 17,21 

7 L Sample 3 10,2 20,9 17,85 

7 L Sample 3 10,5 22,2 18,05 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

8 L Sample 3 9,3 36,6 19,45 

8 L Sample 3 9,5 38,1 22,62 

8 L Sample 3 10,0 36,0 20,76 

8 L Sample 3 10,0 44,3 22,10 

8 L Sample 3 8,7 33,1 18,44 

9   Sample 3       

9   Sample 3       

9   Sample 3       

9   Sample 3       

9   Sample 3       

10 L Sample 3 9,2 34,6 24,13 

10 L Sample 3 9,7 32,4 22,30 

10 L Sample 3 8,8 36,2 23,32 

10 L Sample 3 9,0 36,9 22,22 

10 L Sample 3 10,7 24,1 17,80 

11 L Sample 3 9,6 38,3 21,3 

11 L Sample 3 10,0 38,4 24,0 

11 L Sample 3 10,1 38,8 21,7 

11 L Sample 3 9,7 37,8 19,5 

11 L Sample 3 10,0 35,8 20,7 

12 R Sample 3 9,1 31,1 22,81 

12 R Sample 3 8,7 30,5 22,24 

12 R Sample 3 8,8 30,5 22,70 

12 R Sample 3 8,9 30,4 22,06 

12 R Sample 3 9,0 30,4 22,45 

13 R Sample 3 9,2 29,6 17,97 

13 R Sample 3 9,5 30,0 19,27 

13 R Sample 3 8,9 33,4 17,89 

13 R Sample 3 9,7 30,8 18,15 

13 R Sample 3 9,3 31,2 17,72 

14   Sample 3       

14   Sample 3       

14   Sample 3       

14   Sample 3       

14   Sample 3       

15 L Sample 3 12,1 21,8 18,43 

15 L Sample 3 12,4 22,3 18,01 

15 L Sample 3 12,2 21,9 18,32 

15 L Sample 3 12,3 22,1 18,26 

15 L Sample 3 12,4 22,1 18,17 

16   Sample 3       

16   Sample 3       

16   Sample 3       

16   Sample 3       

16   Sample 3       

17   Sample 3       

17   Sample 3       

17   Sample 3       

17   Sample 3       

17   Sample 3       

18 R Sample 3 8,8 31,1 20,62 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

18 R Sample 3 9,3 38,5 25,01 

18 R Sample 3 9,3 34,3 22,15 

18 R Sample 3 9,1 32,4 21,39 

18 R Sample 3 9,3 37,2 22,84 

19 R Sample 3       

19 R Sample 3       

19 R Sample 3       

19 R Sample 3       

19 R Sample 3       

1   Sample 4       

1   Sample 4       

1   Sample 4       

1   Sample 4       

1   Sample 4       

2   Sample 4       

2   Sample 4       

2   Sample 4       

2   Sample 4       

2   Sample 4       

3 R Sample 4 6,4 23,8 9,81 

3 R Sample 4 6,6 23,7 10,04 

3 R Sample 4 6,4 23,3 9,96 

3 R Sample 4 6,1 22,4 10,17 

3 R Sample 4 6,5 22,1 10,25 

4 R Sample 4 6,0 26,1 10,02 

4 R Sample 4 6,2 26,3 13,14 

4 R Sample 4 6,4 25,8 14,01 

4 R Sample 4 6,3 27,2 14,88 

4 R Sample 4 6,6 27,0 17,65 

5 R Sample 4       

5 R Sample 4       

5 R Sample 4       

5 R Sample 4       

5 R Sample 4       

6   Sample 4       

6   Sample 4       

6   Sample 4       

6   Sample 4       

6   Sample 4       

7 L Sample 4 6,8 19,1 9,1 

7 L Sample 4 6,9 18,8 9,46 

7 L Sample 4 6,9 19,0 8,74 

7 L Sample 4 6,7 19,3 8,89 

7 L Sample 4 6,9 19,5 9,4 

8 L Sample 4 5,7 26,8 8,91 

8 L Sample 4 6,5 32,6 10,55 

8 L Sample 4 6,1 28,4 9,70 

8 L Sample 4 7,0 33,6 10,12 

8 L Sample 4 6,3 34,2 10,31 

9   Sample 4       

9   Sample 4       
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

9   Sample 4       

9   Sample 4       

9   Sample 4       

10 L Sample 4 6,5 30,6 10,18 

10 L Sample 4 6,2 28,2 10,61 

10 L Sample 4 6,8 30,9 11,27 

10 L Sample 4 6,9 32,8 13,37 

10 L Sample 4 6,4 30,3 10,99 

11 L Sample 4 7,2 37,3 11,7 

11 L Sample 4 6,6 33,4 10,0 

11 L Sample 4 6,5 32,9 9,9 

11 L Sample 4 6,4 32,0 9,9 

11 L Sample 4 6,1 32,8 10,9 

12 R Sample 4 6,9 22,2 12,55 

12 R Sample 4 6,0 21,1 11,35 

12 R Sample 4 6,8 22,6 12,01 

12 R Sample 4 7,1 22,4 11,54 

12 R Sample 4 7,2 21,9 12,29 

13 R Sample 4 6,7 25,3 9,18 

13 R Sample 4 6,6 25,3 9,28 

13 R Sample 4 6,3 24,5 9,31 

13 R Sample 4 6,7 26,2 9,53 

13 R Sample 4 6,6 24,8 8,53 

14   Sample 4       

14   Sample 4       

14   Sample 4       

14   Sample 4       

14   Sample 4       

15 L Sample 4 9,7 13,2 11,99 

15 L Sample 4 9,9 13,6 11,53 

15 L Sample 4 9,8 13,4 11,64 

15 L Sample 4 9,8 13,5 11,58 

15 L Sample 4 9,7 13,4 11,83 

16   Sample 4       

16   Sample 4       

16   Sample 4       

16   Sample 4       

16   Sample 4       

17   Sample 4       

17   Sample 4       

17   Sample 4       

17   Sample 4       

17   Sample 4       

18 R Sample 4 7,5 27,0 11,02 

18 R Sample 4 7,1 31,0 13,33 

18 R Sample 4 6,7 30,0 13,10 

18 R Sample 4 7,1 29,2 11,85 

18 R Sample 4 6,8 27,1 10,86 

19 R Sample 4       

19 R Sample 4       

19 R Sample 4       
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

19 R Sample 4       

19 R Sample 4       

1   Sample 5       

1   Sample 5       

1   Sample 5       

1   Sample 5       

1   Sample 5       

2   Sample 5       

2   Sample 5       

2   Sample 5       

2   Sample 5       

2   Sample 5       

3 R Sample 5 5,2 17,5 7,99 

3 R Sample 5 5,1 16,7 7,73 

3 R Sample 5 5,1 17,8 8,67 

3 R Sample 5 5,0 17,9 7,75 

3 R Sample 5 5,3 16,4 6,86 

4 R Sample 5 4,9 19,1 8,48 

4 R Sample 5 5,1 19,3 9,47 

4 R Sample 5 5,0 18,2 8,26 

4 R Sample 5 5,2 20,3 8,74 

4 R Sample 5 5,1 20,7 8,06 

5 R Sample 5       

5 R Sample 5       

5 R Sample 5       

5 R Sample 5       

5 R Sample 5       

6   Sample 5       

6   Sample 5       

6   Sample 5       

6   Sample 5       

6   Sample 5       

7 L Sample 5 5,4 12,4 6,48 

7 L Sample 5 5,8 12,6 6,22 

7 L Sample 5 5,5 12,2 6,74 

7 L Sample 5 5,6 13,0 6,38 

7 L Sample 5 5,7 13,0 6,62 

8 L Sample 5 5,4 21,4 7,69 

8 L Sample 5 5,4 23,9 8,20 

8 L Sample 5 6,0 15,7 7,05 

8 L Sample 5 5,5 20,0 7,72 

8 L Sample 5 4,9 21,8 7,06 

9   Sample 5       

9   Sample 5       

9   Sample 5       

9   Sample 5       

9   Sample 5       

10 L Sample 5 5,8 18,6 7,52 

10 L Sample 5 5,0 19,5 6,49 

10 L Sample 5 5,8 21,2 7,46 

10 L Sample 5 5,7 20,6 6,97 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

10 L Sample 5 5,3 20,5 9,16 

11 L Sample 5 5,8 24,1 <4,8 

11 L Sample 5 5,7 23,5 8,80 

11 L Sample 5 5,6 26,9 8,40 

11 L Sample 5 5,3 25,3 7,60 

11 L Sample 5 5,2 26,5 9,00 

12 R Sample 5 6,8 10,9 6,39 

12 R Sample 5 6,7 10,6 6,21 

12 R Sample 5 7,0 10,8 6,25 

12 R Sample 5 6,9 10,4 6,02 

12 R Sample 5 7,1 10,5 6,12 

13 R Sample 5 5,3 17,8 6,29 

13 R Sample 5 5,2 18,4 6,03 

13 R Sample 5 5,1 19,3 6,33 

13 R Sample 5 5,4 17,4 6,20 

13 R Sample 5 5,0 17,3 6,55 

14   Sample 5       

14   Sample 5       

14   Sample 5       

14   Sample 5       

14   Sample 5       

15 L Sample 5 8,6 7,3 8,14 

15 L Sample 5 9,1 8,0 8,04 

15 L Sample 5 8,9 7,9 8,09 

15 L Sample 5 8,9 7,9 8,21 

15 L Sample 5 8,8 7,6 8,11 

16   Sample 5       

16   Sample 5       

16   Sample 5       

16   Sample 5       

16   Sample 5       

17   Sample 5       

17   Sample 5       

17   Sample 5       

17   Sample 5       

17   Sample 5       

18 R Sample 5 6,1 18,9 8,48 

18 R Sample 5 5,7 23,5 8,24 

18 R Sample 5 6,1 24,1 9,25 

18 R Sample 5 5,6 21,5 8,67 

18 R Sample 5 5,4 21,9 6,45 

19 R Sample 5       

19 R Sample 5       

19 R Sample 5       

19 R Sample 5       

19 R Sample 5       

1   Sample 6       

1   Sample 6       

1   Sample 6       

1   Sample 6       

1   Sample 6       
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

2   Sample 6       

2   Sample 6       

2   Sample 6       

2   Sample 6       

2   Sample 6       

3 R Sample 6 8,6 30,4 13,83 

3 R Sample 6 7,7 27,4 10,90 

3 R Sample 6 8,4 28,8 11,84 

3 R Sample 6 8,3 27,5 12,20 

3 R Sample 6 8,6 28,3 12,73 

4 R Sample 6 8,3 29,9 15,47 

4 R Sample 6 8,1 28,8 15,09 

4 R Sample 6 8,3 29,5 14,76 

4 R Sample 6 8,0 33,1 15,55 

4 R Sample 6 7,9 30,3 15,71 

5 R Sample 6       

5 R Sample 6       

5 R Sample 6       

5 R Sample 6       

5 R Sample 6       

6   Sample 6       

6   Sample 6       

6   Sample 6       

6   Sample 6       

6   Sample 6       

7 L Sample 6 9,1 24,2 13,02 

7 L Sample 6 8,9 23,2 12,49 

7 L Sample 6 9,0 24,0 13,54 

7 L Sample 6 9,1 23,8 12,98 

7 L Sample 6 9,0 24,5 12,86 

8 L Sample 6 8,5 37,3 13,70 

8 L Sample 6 8,5 34,5 13,26 

8 L Sample 6 7,3 38,9 11,97 

8 L Sample 6 7,8 38,9 12,52 

8 L Sample 6 8,7 39,8 14,12 

9   Sample 6       

9   Sample 6       

9   Sample 6       

9   Sample 6       

9   Sample 6       

10 L Sample 6 8,2 37,2 14,39 

10 L Sample 6 8,3 40,3 15,69 

10 L Sample 6 7,5 35,9 13,91 

10 L Sample 6 7,8 40,8 11,34 

10 L Sample 6 8,7 37,6 13,82 

11 L Sample 6 8,6 41,3 13,7 

11 L Sample 6 9,2 41,2 19,0 

11 L Sample 6 8,8 45,9 15,3 

11 L Sample 6 9,8 39,1 15,4 

11 L Sample 6 9,0 38,2 14,3 

12 R Sample 6 8,4 31,2 15,76 



SMA-228-1-CTR 2012 Collaborative Study on B[a]P, VOCs, and Carbonyls – August 2019 131/134 

Appendix B6: B[a]P, Intense Smoking 

Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

12 R Sample 6 8,1 30,5 15,28 

12 R Sample 6 8,6 32,2 15,69 

12 R Sample 6 8,1 31,0 15,64 

12 R Sample 6 8,2 30,7 15,28 

13 R Sample 6 8,3 31,3 12,17 

13 R Sample 6 8,4 32,6 12,73 

13 R Sample 6 7,9 34,0 13,47 

13 R Sample 6 8,1 31,0 12,57 

13 R Sample 6 8,4 32,2 12,51 

14   Sample 6       

14   Sample 6       

14   Sample 6       

14   Sample 6       

14   Sample 6       

15 L Sample 6 9,2 29,5 16,12 

15 L Sample 6 9,2 29,4 15,95 

15 L Sample 6 9,3 29,4 16,23 

15 L Sample 6 9,2 29,4 16,09 

15 L Sample 6 9,3 29,4 16,18 

16   Sample 6       

16   Sample 6       

16   Sample 6       

16   Sample 6       

16   Sample 6       

17   Sample 6       

17   Sample 6       

17   Sample 6       

17   Sample 6       

17   Sample 6       

18 R Sample 6 9,4 31,5 16,18 

18 R Sample 6 9,0 35,9 17,45 

18 R Sample 6 8,4 38,8 16,45 

18 R Sample 6 7,9 34,1 14,79 

18 R Sample 6 9,0 36,6 16,58 

19 R Sample 6       

19 R Sample 6       

19 R Sample 6       

19 R Sample 6       

19 R Sample 6       

1   Sample 7       

1   Sample 7       

1   Sample 7       

1   Sample 7       

1   Sample 7       

2   Sample 7       

2   Sample 7       

2   Sample 7       

2   Sample 7       

2   Sample 7       

3 R Sample 7 6,4 21,0 9,30 

3 R Sample 7 6,5 20,1 7,46 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

3 R Sample 7 6,6 20,7 7,84 

3 R Sample 7 6,3 19,6 8,91 

3 R Sample 7 6,2 20,6 7,72 

4 R Sample 7 6,4 23,2 10,52 

4 R Sample 7 6,3 21,5   

4 R Sample 7 6,1 21,3 9,88 

4 R Sample 7 6,5 22,4 10,80 

4 R Sample 7 6,2 22,7 12,16 

5 R Sample 7       

5 R Sample 7       

5 R Sample 7       

5 R Sample 7       

5 R Sample 7       

6   Sample 7       

6   Sample 7       

6   Sample 7       

6   Sample 7       

6   Sample 7       

7 L Sample 7 7,6 15,9 7,55 

7 L Sample 7 7,1 16,6 7,85 

7 L Sample 7 7,2 16,1 7,24 

7 L Sample 7 7,4 16,5 7,44 

7 L Sample 7 7,6 16,3 7,45 

8 L Sample 7 5,8 25,0 7,70 

8 L Sample 7 6,2 28,8 8,98 

8 L Sample 7 7,0 31,1 9,53 

8 L Sample 7 6,0 23,8 7,96 

8 L Sample 7 6,0 27,6 7,71 

9   Sample 7       

9   Sample 7       

9   Sample 7       

9   Sample 7       

9   Sample 7       

10 L Sample 7 6,4 31,7 10,03 

10 L Sample 7 6,2 24,2 9,75 

10 L Sample 7 6,1 27,6 9,28 

10 L Sample 7 6,5 25,1 8,67 

10 L Sample 7 6,5 29,5 8,77 

11 L Sample 7 7,0 28,5 9,60 

11 L Sample 7 6,4 26,8 10,80 

11 L Sample 7 6,7 28,5 10,50 

11 L Sample 7 6,5 26,6 10,70 

11 L Sample 7 6,1 23,6 8,40 

12 R Sample 7 6,2 21,9 10,85 

12 R Sample 7 6,1 22,3 10,55 

12 R Sample 7 6,4 22,5 10,48 

12 R Sample 7 6,2 20,6 10,35 

12 R Sample 7 6,3 20,0 10,46 

13 R Sample 7 6,7 19,3 7,52 

13 R Sample 7 6,6 21,6 7,36 

13 R Sample 7 6,2 20,6 7,55 
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Lab Smoke Sample Puffs TPM B[a]P 

Code Mach ID per cig mg/cig ng/cig 

13 R Sample 7 6,7 20,4 7,48 

13 R Sample 7 6,4 20,9 7,19 

14   Sample 7       

14   Sample 7       

14   Sample 7       

14   Sample 7       

14   Sample 7       

15 L Sample 7 11,8 5,9 8,51 

15 L Sample 7 11,7 5,6 8,41 

15 L Sample 7 11,8 5,7 8,42 

15 L Sample 7 11,7 5,8 8,59 

15 L Sample 7 11,8 5,9 8,37 

16   Sample 7       

16   Sample 7       

16   Sample 7       

16   Sample 7       

16   Sample 7       

17   Sample 7       

17   Sample 7       

17   Sample 7       

17   Sample 7       

17   Sample 7       

18 R Sample 7 7,5 20,6 10,37 

18 R Sample 7 6,7 21,7 9,88 

18 R Sample 7 6,7 24,5 10,70 

18 R Sample 7 6,7 25,5 10,04 

18 R Sample 7 7,3 28,3 11,71 

19 R Sample 7       

19 R Sample 7       

19 R Sample 7       

19 R Sample 7       

19 R Sample 7       

A blank cell indicates the laboratory did not submit a value for that sample analysis. 
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CORESTA Sub Group Special Analytes - Collaborative Study 


Statistical analysis – determination of repeatability and reproducibility 


Alexander Hauleithner, JTI Ökolab, September 2012 


 


Data analysis of the yields of carbonyls, selected volatiles and benzo[a]pyrene of 10 cigarettes 


was performed following the statistical model provided by ISO 5725-2 (1994) (“basic method 


for the determination of repeatability and reproducibility of a standard measurement method”). 


The raw data was obtained from 19 laboratories. 


Smoking of the cigarette samples was performed under ISO and Canadian Intense conditions. 


The analyte yields were obtained in five replicates. Not all laboratories provided data for all 


analytes. 


Table 1 summarizes the 10 cigarette samples of the current study. 


Table 1: Summary of cigarette samples. 


 


Three groups of analytes were examined in the study (Carbonyls, Selected Volatiles, 


Benzo[a]pyrene). The respective analytes for each group are summarized in Table 2. 


Table 2: Summary of analytes. 


 


 


cigarette samples


1 CM6


2 KR 1R5F


3 KR 3R4F


4 Sample 1


5 Sample 2


6 Sample 3


7 Sample 4


8 Sample 5


9 Sample 6


10 Sample 7


Carbonyls Selected Volatiles Benzo[a]pyrene


Puff Count Puff Count Puff Count


Wet TPM Wet TPM


2-Butanone 1,3 Butadiene Benzo[a]pyrene


Acetaldehyde Benzene


Acetone Toluene


Acrolein Acrylonitrile


Butyraldehyde Isoprene


Crotonaldehyde


Formaldehyde


Propionaldehyde
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The analysis comprises several parts. Laboratories provided the smoking machine type (linear 


vs. rotary) used when smoking the cigarettes for the three analyte groups. Overall r&R figures 


were computed regardless of the smoking machine type used. In addition, separate r&R figures 


were computed for linear and rotary smoking machines. Lab 11 used Rotary with Tedlar bag 


to analyze Selected Volatiles. Data of Lab 11 was excluded for the analysis of selected volatiles 


tested with rotary smoking machines. 


The following table shows the respective smoking machine type used by laboratory and analyte 


group. A (x) denotes that the results for the respective analyte group were not reported back 


by the laboratory. 


Table 3: Summary of Smoking machine types used for the analysis. 


 


As per ISO 5725-2, data consistency was checked using graphical and numerical outlier 


detection techniques. MANDEL’s h plot and GRUBBS’ statistics were used to explore the 


between laboratories consistency. MANDEL’s k plot and COCHRAN’s C statistic were used to 


explore the within laboratory consistency. Because the GRUBBS and COCHRAN test are less 


likely than their corresponding graphical methods and to avoid excessive data exclusion, the 


final decision on straggling (0.95) and outlying (0.99) data was made on GRUBBS’ single 


outlier and COCHRAN’s tests solely. Throughout this analysis, straggling data was retained in 


the dataset, outlying data was removed. COCHRAN’s test was applied in one single iteration, 


GRUBBS double outlier test was not done 


Finally, the mean, repeatability and reproducibility standard deviations and the final r&R figures 


were computed on the remainder data, after exclusion of outliers. 


 


 


 


 


Laboratory Carbonyls Selected Volatiles Benzo[a]pyrene


1 L L x


2 L R x


3 L R R


4 L L R


5 R R R


6 R x x


7 L L L


8 R R L


9 R x x


10 L L L


11 L R (Tedlar bag) L


12 R R R


13 R R R


14 R L x


15 L L L


16 R R x


17 L L x


18 L R R


19 L R R


SMA-228-1-CTR Statistical Analysis







Page 3 of 66 
 


Conclusions 


The plots displayed at the end of the report (from page 56) reveal that higher mean analyte 


levels from Intense Smoking go along with higher variability in absolute R values. For almost 


all analytes R increases linearly with increasing mean analyte level under ISO conditions. 


Nevertheless, there are some analytes (e.g. Formaldehyde, Benzo[a]pyrene) where the 


relation between mean analtye level and R is increasing linearly, independent of the smoking 


conditions. 


Variability resulting from Smoking Machine type is difficult to manifest. There is some indication 


that Linear Smoking machines result in bigger variability of R under Intense Smoking 


Conditions, but this trend cannot be observed for all parameters. It is more obvious for Selected 


Volatiles than for Carbonyls. For Benzo[a]pyrene no difference can be observed. 


The slope of linear regression lines for mean analyte yields vs. R would overall be bigger for 


Linear Smoking machines than for Rotary. 
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PART I – final r&R – all Smoking machines 


As stated in the introduction, data consistency was checked using both numerical and 


graphical outlier detection methods. Nevertheless, outlier removal is solely based on numerical 


methods. 


The following tables summarize the stragglers and outliers detected with COCHRAN’s test 


(within laboratory consistency) and GRUBBS’ test for single outliers (between laboratories 


consistency). All stragglers (0.95) were retained in the dataset for further analysis. All outliers 


were removed (0.99). 


Table 4: Within laboratory consistency (COCHRAN’s test) for Carbonlys. 


 


Table 5: Between laboratory consistency (GRUBBS’ test) for Carbonlys. 


 


Table 6: Within laboratory consistency (COCHRAN’s test) for Selected Volatiles. 


 


 


 


0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99


Puff Count 14 15 18 14


2-Butanone 11 14 4 8 14 14 9


Acetaldehyde 9 14 4 4 4 11


Acetone 11 4 4 11 9


Acrolein 15 11 4 4 4 4 11 11


Butyraldehyde 4 4 18 3 18 4


Crotonaldehyde 11 15 4 14 10 14 14 4 14


Formaldehyde 14 4 14 14 4 4 18 15


Propionaldehyde 14 11 14 4 14 14 4


Puff Count 10 15


2-Butanone 18 14 11 6 12 18


Acetaldehyde 2 4 4 14 11 11 11 11 18 18


Acetone 4 11 11 11 4 18


Acrolein 4 4 4 4 11 11 11 11


Butyraldehyde 18 4 4 4 11 11 11 4


Crotonaldehyde 4 4 4 4 11 11 4 18 4


Formaldehyde 8 4 4 11 11


Propionaldehyde 4 4 4 11 11 11


Sample 4 Sample 5 Sample 6 Sample 7


Carbonyls


ISO


CI


CM6 KR 1R5F KR 3R4F Sample 1 Sample 2 Sample 3COCHRAN's test


within laboratory consistency


0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99


Puff Count 15 15


2-Butanone 15 15 15


Acetaldehyde 2 18


Acetone 14 9


Acrolein 15 18 4


Butyraldehyde 18 15


Crotonaldehyde 15 15


Formaldehyde 15


Propionaldehyde 14


Puff Count 16 15 9 15 9, 15 9 15


2-Butanone 15 15


Acetaldehyde 15 15 15 15


Acetone 15 15


Acrolein 15 15 15 15


Butyraldehyde 15 15


Crotonaldehyde 6 15


Formaldehyde 15 15


Propionaldehyde 15


Sample 4 Sample 5 Sample 6 Sample 7


Carbonyls


ISO


CI


CM6 KR 1R5F KR 3R4F Sample 1 Sample 2 Sample 3GRUBBS' test of single outliers


between laboratory consistency


0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99


Puff Count 1 1 4 11 11


Wet TPM 4 18 4 11 18


1,3-Butadiene 3 11 4


Benzene 14 14 4 11 8


Toluene 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11


Acrylonitrile 11 1 11 8 11 4


Isoprene 8 11 8 8 14


Puff Count 5 14 4 13 10 18


Wet TPM 4 5 5 4 18 18 4 4 4


1,3-Butadiene 11 18 11 18 11 4 4 11 11


Benzene 18 14 14 18 14 4 18 11


Toluene 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11


Acrylonitrile 17 11 11 18 11


Isoprene 3 13 11 13 13


Sample 5 Sample 6


ISO


CI


Volatiles


CM6 KR 1R5FCOCHRAN's test


within laboratory consistency


Sample 7KR 3R4F Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4
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Table 7: Between laboratory consistency (GRUBBS’ test) for Selected Volatiles. 


 


 


Table 8: Within laboratory consistency (COCHRAN’s test) for Benzo[a]pyrene. 


 


Table 9: Between laboratory consistency (GRUBBS’ test) for Benzo[a]pyrene. 


 


 


After removal of outlying data, the remainder dataset was used to calculate the mean, the 


repeatability and reproducibility standard deviations and the final r&R values. 


The following tables summarize the number and percentage of outliers and stragglers 


identified with COCHRAN’s and GRUBBS’ test per analyte and smoking conditions. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99


Puff Count 16


Wet TPM


1,3-Butadiene 4


Benzene


Toluene


Acrylonitrile


Isoprene


Puff Count 15 15 15


Wet TPM


1,3-Butadiene 15


Benzene


Toluene


Acrylonitrile 17 17 15


Isoprene 11Volatiles


ISO


CI


GRUBBS' test of single outliers


between laboratory consistency


CM6 KR 1R5F KR 3R4F Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4 Sample 5 Sample 6 Sample 7


0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99


Puff Count 11 8 12 11 13


Wet TPM 18 11 10 18 11


Benzo[a]pyrene 3 15 4 4 4 18 3 4


Puff Count 18 10


Wet TPM 5 18 18 10 10 10 8 8


Benzo[a]pyrene 18 4 3 4 4 11


Sample 4 Sample 5 Sample 6 Sample 7


B[a]P


ISO


CI


CM6 KR 1R5F KR 3R4F Sample 1 Sample 2 Sample 3COCHRAN's test


within laboratory consistency


0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99


Puff Count


Wet TPM


Benzo[a]pyrene 15


Puff Count 15 15 15 15 15 15 12 15


Wet TPM 15 15


Benzo[a]pyrene


Sample 4 Sample 5 Sample 6 Sample 7


B[a]P


ISO


CI


CM6 KR 1R5F KR 3R4F Sample 1 Sample 2 Sample 3GRUBBS' test of single outliers


between laboratory consistency
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Table 10: Summary of number and percentage of stragglers and outliers for Carbonyls. 


 


 


Table 11: Summary of number and percentage of stragglers and outliers for Selected Volatiles. 


 


Table 12: Summary of number and percentage of stragglers and outliers for Benzo[a]pyrene. 


 


 


The following tables show the final results per analyte. The tables are followed by a graphical 


representation of the final results. 


Stragglers Outliers Stragglers Outliers


Puff Count 1  (0.5%) 3  (1.6%) 2  (1.1%) 0  (0%)


2-Butanone 4  (2.1%) 3  (1.6%) 2  (1.1%) 1  (0.5%)


Acetaldehyde 0  (0%) 6  (3.2%) 2  (1.1%) 0  (0%)


Acetone 1  (0.5%) 4  (2.1%) 1  (0.5%) 1  (0.5%)


Acrolein 3  (1.6%) 5  (2.6%) 2  (1.1%) 1  (0.5%)


Butyraldehyde 2  (1.1%) 4  (2.2%) 2  (1.1%) 0  (0%)


Crotonaldehyde 0  (0%) 9  (4.8%) 1  (0.5%) 1  (0.5%)


Formaldehyde 1  (0.5%) 7  (3.7%) 0  (0%) 1  (0.5%)


Propionaldehyde 5  (2.6%) 2  (1.1%) 1  (0.5%) 0  (0%)


Puff Count 1  (0.5%) 1  (0.5%) 4  (2.1%) 2  (1.1%)


2-Butanone 2  (1.1%) 4  (2.1%) 0  (0%) 2  (1.1%)


Acetaldehyde 2  (1.1%) 8  (4.3%) 2  (1.1%) 2  (1.1%)


Acetone 0  (0%) 6  (3.2%) 1  (0.5%) 1  (0.5%)


Acrolein 0  (0%) 8  (4.2%) 1  (0.5%) 3  (1.6%)


Butyraldehyde 2  (1.1%) 6  (3.3%) 2  (1.1%) 0  (0%)


Crotonaldehyde 2  (1.1%) 7  (3.7%) 1  (0.5%) 1  (0.5%)


Formaldehyde 3  (1.6%) 2  (1.1%) 1  (0.5%) 1  (0.5%)


Propionaldehyde 1  (0.5%) 5  (2.6%) 1  (0.5%) 0  (0%)


overall number and percentage of outlying and 


straggling results per analyte


COCHRAN GRUBBS


within LAB variance between LAB variance


Carbonyls


ISO


CI


Stragglers Outliers Stragglers Outliers


Puff Count 1  (0.7%) 4  (2.9%) 1  (0.7%) 0  (0%)


Wet TPM 0  (0%) 5  (3.6%) 0  (0%) 0  (0%)


1,3-Butadiene 2  (1.4%) 1  (0.7%) 1  (0.7%) 0  (0%)


Benzene 1  (0.7%) 4  (2.9%) 0  (0%) 0  (0%)


Toluene 0  (0%) 10  (7.2%) 0  (0%) 0  (0%)


Acrylonitrile 4  (3%) 2  (1.5%) 0  (0%) 0  (0%)


Isoprene 2  (1.4%) 3  (2.2%) 0  (0%) 0  (0%)


Puff Count 3  (2.3%) 3  (2.3%) 1  (0.8%) 2  (1.5%)


Wet TPM 3  (2.3%) 6  (4.6%) 0  (0%) 0  (0%)


1,3-Butadiene 2  (1.5%) 7  (5.3%) 1  (0.8%) 0  (0%)


Benzene 5  (3.8%) 3  (2.3%) 0  (0%) 0  (0%)


Toluene 0  (0%) 10  (7.6%) 0  (0%) 0  (0%)


Acrylonitrile 2  (1.5%) 3  (2.3%) 0  (0%) 3  (2.3%)


Isoprene 4  (3.1%) 1  (0.8%) 0  (0%) 1  (0.8%)


overall number and percentage of outlying and 


straggling results per analyte


COCHRAN GRUBBS


within LAB variance between LAB variance


Selected 


Volatiles


ISO


CI


Stragglers Outliers Stragglers Outliers


Puff Count 1  (1%) 4  (3.8%) 0  (0%) 0  (0%)


Wet TPM 1  (1%) 4  (3.8%) 0  (0%) 0  (0%)


Benzo[a]pyrene 0  (0%) 8  (7.9%) 1  (1%) 0  (0%)


Puff Count 0  (0%) 2  (1.9%) 1  (1%) 7  (6.7%)


Wet TPM 1  (1%) 7  (6.7%) 1  (1%) 1  (1%)


Benzo[a]pyrene 2  (1.9%) 4  (3.8%) 0  (0%) 0  (0%)


within LAB variance between LAB variance


COCHRAN GRUBBSoverall number and percentage of outlying and 


straggling results per analyte


B[a]P


ISO


CI
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r&R Result tables: Carbonyls ISO, all Smoking machines 


 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette and the units for the carbonyls are µg/cigarette 


 


 


 


 


ISO Smoking:   Carbonyls - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 18 9.42 0.30 0.57 0.84 1.60 8.9 17.0


KR 1R5F 19 7.02 0.28 0.46 0.79 1.29 11.2 18.4


KR 3R4F 19 8.58 0.29 0.42 0.82 1.17 9.5 13.7


Sample 1 15 6.09 0.25 0.36 0.70 1.01 11.5 16.6


Sample 2 14 7.04 0.23 0.40 0.65 1.11 9.3 15.8


Sample 3 13 8.13 0.25 0.32 0.70 0.90 8.6 11.1


Sample 4 15 6.08 0.31 0.38 0.88 1.08 14.5 17.7


Sample 5 14 5.07 0.18 0.30 0.51 0.83 10.1 16.3


Sample 6 15 6.26 0.26 0.34 0.71 0.94 11.4 15.0


Sample 7 15 6.52 0.30 0.45 0.85 1.26 13.1 19.3


ISO Smoking:   Carbonyls - 2-Butanone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 18 62.11 4.55 12.87 12.73 36.03 20.5 58.0


KR 1R5F 19 13.59 1.34 4.89 3.76 13.70 27.6 >100


KR 3R4F 18 51.65 2.97 8.69 8.30 24.34 16.1 47.1


Sample 1 15 45.32 4.44 10.94 12.42 30.62 27.4 67.6


Sample 2 14 47.25 3.63 5.69 10.18 15.93 21.5 33.7


Sample 3 14 35.81 2.81 9.03 7.87 25.30 22.0 70.6


Sample 4 14 17.14 1.54 4.68 4.32 13.11 25.2 76.5


Sample 5 15 9.95 1.34 3.50 3.76 9.81 37.8 98.6


Sample 6 14 54.57 5.46 14.06 15.28 39.38 28.0 72.2


Sample 7 15 9.09 1.37 3.38 3.83 9.45 42.1 >100


ISO Smoking:   Carbonyls - Acetaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 17 694.21 29.12 69.04 81.53 193.31 11.7 27.8


KR 1R5F 19 143.58 12.82 36.54 35.90 102.30 25.0 71.3


KR 3R4F 18 552.44 27.00 52.56 75.59 147.17 13.7 26.6


Sample 1 14 489.23 30.86 61.05 86.42 170.94 17.7 34.9


Sample 2 14 507.99 27.56 53.78 77.16 150.58 15.2 29.6


Sample 3 14 396.13 22.29 46.32 62.42 129.71 15.8 32.7


Sample 4 14 189.41 15.73 28.26 44.04 79.14 23.3 41.8


Sample 5 14 99.96 8.52 18.39 23.85 51.49 23.9 51.5


Sample 6 15 577.43 43.21 61.36 120.99 171.79 21.0 29.8


Sample 7 15 93.22 13.49 17.30 37.77 48.45 40.5 52.0


ISO Smoking:   Carbonyls - Acetone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 18 268.95 13.68 33.78 38.30 94.57 14.2 35.2


KR 1R5F 18 63.46 5.71 19.41 15.98 54.34 25.2 85.6


KR 3R4F 19 209.73 11.81 32.58 33.06 91.23 15.8 43.5


Sample 1 15 193.72 15.21 33.36 42.59 93.41 22.0 48.2


Sample 2 14 190.76 11.36 35.84 31.81 100.35 16.7 52.6


Sample 3 14 154.38 8.50 24.25 23.79 67.89 15.4 44.0


Sample 4 15 77.01 7.64 17.74 21.38 49.67 27.8 64.5


Sample 5 13 38.73 3.85 7.26 10.78 20.33 27.8 52.5


Sample 6 15 227.24 17.99 33.73 50.36 94.45 22.2 41.6


Sample 7 14 42.78 7.52 13.94 21.05 39.03 49.2 91.2
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ISO Smoking:   Carbonyls - Acrolein


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 17 68.51 3.82 6.93 10.69 19.41 15.6 28.3


KR 1R5F 17 9.32 0.83 2.07 2.34 5.81 25.1 62.3


KR 3R4F 18 48.26 3.17 5.96 8.88 16.70 18.4 34.6


Sample 1 14 36.36 2.68 5.93 7.52 16.60 20.7 45.7


Sample 2 15 43.64 3.65 6.57 10.22 18.40 23.4 42.2


Sample 3 14 31.82 2.41 4.89 6.74 13.71 21.2 43.1


Sample 4 15 18.35 1.92 3.69 5.38 10.33 29.3 56.3


Sample 5 14 9.49 1.12 2.37 3.13 6.64 33.0 69.9


Sample 6 15 62.59 5.62 8.26 15.74 23.12 25.1 36.9


Sample 7 15 7.02 1.21 1.59 3.39 4.46 48.3 63.5


ISO Smoking:   Carbonyls - Butyraldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 17 36.86 1.60 7.12 4.48 19.93 12.2 54.1


KR 1R5F 18 7.69 0.76 2.07 2.13 5.80 27.7 75.5


KR 3R4F 18 25.33 1.21 3.34 3.40 9.34 13.4 36.9


Sample 1 13 21.94 1.67 4.30 4.68 12.03 21.3 54.8


Sample 2 13 24.31 1.33 3.94 3.71 11.04 15.3 45.4


Sample 3 14 19.59 1.31 3.65 3.67 10.22 18.8 52.2


Sample 4 14 9.72 0.91 1.97 2.55 5.51 26.2 56.7


Sample 5 13 6.05 0.55 1.02 1.55 2.86 25.6 47.3


Sample 6 13 30.21 1.89 4.13 5.29 11.56 17.5 38.3


Sample 7 14 5.03 0.66 0.93 1.85 2.60 36.8 51.7


ISO Smoking:   Carbonyls - Crotonaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 18 20.54 1.27 3.97 3.56 11.12 17.3 54.1


KR 1R5F 15 2.36 0.40 0.70 1.13 1.97 47.8 83.6


KR 3R4F 18 11.03 1.03 2.28 2.88 6.38 26.1 57.9


Sample 1 14 13.90 1.28 2.87 3.57 8.03 25.7 57.8


Sample 2 14 11.13 1.01 1.95 2.82 5.46 25.3 49.1


Sample 3 13 7.78 0.77 1.49 2.17 4.16 27.8 53.5


Sample 4 14 4.37 0.52 0.99 1.47 2.77 33.6 63.3


Sample 5 14 2.30 0.41 0.53 1.13 1.50 49.3 65.0


Sample 6 14 18.36 1.72 3.51 4.83 9.84 26.3 53.6


Sample 7 14 1.93 0.33 0.79 0.93 2.21 48.2 >100


ISO Smoking:   Carbonyls - Formaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 17 47.21 3.02 7.95 8.45 22.27 17.9 47.2


KR 1R5F 18 3.65 0.44 1.05 1.22 2.94 33.5 80.5


KR 3R4F 19 20.88 1.60 3.64 4.47 10.18 21.4 48.8


Sample 1 14 14.20 1.41 3.35 3.96 9.39 27.9 66.1


Sample 2 14 19.02 1.97 3.47 5.52 9.73 29.0 51.1


Sample 3 13 15.66 1.25 3.00 3.51 8.40 22.4 53.6


Sample 4 15 15.52 1.64 3.83 4.59 10.74 29.6 69.2


Sample 5 15 6.62 0.88 2.02 2.47 5.66 37.3 85.4


Sample 6 14 70.49 5.82 15.20 16.30 42.55 23.1 60.4


Sample 7 14 3.24 0.73 1.21 2.05 3.37 63.4 >100


ISO Smoking:   Carbonyls - Propionaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 17 53.13 2.43 6.10 6.80 17.08 12.8 32.1


KR 1R5F 19 12.00 0.98 2.51 2.73 7.02 22.8 58.5


KR 3R4F 19 42.08 2.55 5.02 7.14 14.05 17.0 33.4


Sample 1 15 36.11 3.23 5.66 9.05 15.84 25.1 43.9


Sample 2 14 38.36 2.26 4.36 6.32 12.20 16.5 31.8


Sample 3 14 29.55 1.92 3.37 5.37 9.44 18.2 31.9


Sample 4 15 14.76 1.57 2.89 4.39 8.09 29.7 54.8


Sample 5 15 8.09 0.82 1.86 2.31 5.20 28.5 64.3


Sample 6 15 44.62 3.41 6.32 9.56 17.70 21.4 39.7


Sample 7 15 7.80 1.00 1.71 2.80 4.78 35.8 61.3
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r&R Result tables: Carbonyls CI, all Smoking machines 


 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette and the units for the carbonyls are µg/cigarette 


 


 


 


 


CI Smoking:   Carbonyls - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 18 13.16 0.45 0.89 1.26 2.49 9.6 18.9


KR 1R5F 17 6.72 0.24 0.58 0.67 1.62 10.0 24.1


KR 3R4F 19 10.78 0.39 0.89 1.09 2.48 10.1 23.0


Sample 1 15 8.09 0.34 0.89 0.96 2.49 11.9 30.7


Sample 2 15 9.36 0.42 1.20 1.19 3.36 12.7 35.9


Sample 3 14 9.91 0.44 1.28 1.24 3.58 12.5 36.1


Sample 4 13 6.73 0.40 0.51 1.11 1.41 16.5 21.0


Sample 5 15 6.15 0.24 1.32 0.68 3.70 11.0 60.2


Sample 6 15 8.86 0.47 0.82 1.33 2.31 15.0 26.0


Sample 7 14 6.76 0.35 0.56 0.98 1.56 14.5 23.1


CI Smoking:   Carbonyls - 2-Butanone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 18 131.38 9.89 24.63 27.69 68.97 21.1 52.5


KR 1R5F 19 111.62 9.16 30.47 25.66 85.31 23.0 76.4


KR 3R4F 18 146.97 10.83 28.04 30.32 78.52 20.6 53.4


Sample 1 14 112.67 7.71 20.22 21.60 56.61 19.2 50.2


Sample 2 14 118.52 8.13 22.19 22.77 62.13 19.2 52.4


Sample 3 14 121.20 7.92 23.06 22.17 64.56 18.3 53.3


Sample 4 15 89.89 8.10 23.57 22.68 65.99 25.2 73.4


Sample 5 14 69.55 6.49 11.49 18.18 32.17 26.1 46.2


Sample 6 15 116.22 8.78 23.60 24.59 66.07 21.2 56.9


Sample 7 13 95.71 6.90 16.82 19.33 47.09 20.2 49.2


CI Smoking:   Carbonyls - Acetaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 17 1309.31 56.89 130.51 159.31 365.43 12.2 27.9


KR 1R5F 16 1363.55 80.51 154.82 225.42 433.48 16.5 31.8


KR 3R4F 18 1605.80 66.26 138.88 185.54 388.86 11.6 24.2


Sample 1 14 1191.88 53.85 78.99 150.77 221.18 12.6 18.6


Sample 2 14 1341.49 71.54 112.64 200.30 315.40 14.9 23.5


Sample 3 13 1361.27 49.09 116.02 137.46 324.86 10.1 23.9


Sample 4 14 1054.57 56.28 158.72 157.58 444.41 14.9 42.1


Sample 5 15 836.47 60.51 212.62 169.42 595.33 20.3 71.2


Sample 6 14 1209.58 40.32 79.31 112.90 222.07 9.3 18.4


Sample 7 14 1175.36 56.78 114.72 158.97 321.22 13.5 27.3


CI Smoking:   Carbonyls - Acetone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 18 517.33 23.13 61.28 64.76 171.59 12.5 33.2


KR 1R5F 19 488.57 36.83 92.26 103.13 258.33 21.1 52.9


KR 3R4F 18 596.76 29.04 64.19 81.30 179.72 13.6 30.1


Sample 1 15 473.20 24.92 53.24 69.77 149.07 14.7 31.5


Sample 2 14 490.83 24.06 63.88 67.37 178.86 13.7 36.4


Sample 3 13 496.28 18.19 68.50 50.93 191.81 10.3 38.6


Sample 4 14 369.09 25.46 63.85 71.28 178.77 19.3 48.4


Sample 5 14 281.86 18.28 81.02 51.19 226.86 18.2 80.5


Sample 6 15 475.56 22.19 57.34 62.12 160.55 13.1 33.8


Sample 7 13 415.45 20.53 55.76 57.49 156.13 13.8 37.6
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CI Smoking:   Carbonyls - Acrolein


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 17 133.39 5.93 13.10 16.61 36.69 12.5 27.5


KR 1R5F 17 121.56 8.42 18.77 23.58 52.55 19.4 43.2


KR 3R4F 18 155.38 7.82 14.70 21.91 41.15 14.1 26.5


Sample 1 14 95.37 5.37 7.39 15.03 20.69 15.8 21.7


Sample 2 14 125.87 7.30 14.74 20.43 41.27 16.2 32.8


Sample 3 13 125.62 5.39 13.94 15.09 39.04 12.0 31.1


Sample 4 14 127.62 9.16 23.43 25.65 65.60 20.1 51.4


Sample 5 14 95.31 7.37 28.71 20.64 80.40 21.7 84.4


Sample 6 14 138.78 7.07 11.19 19.79 31.32 14.3 22.6


Sample 7 14 125.61 7.75 12.92 21.70 36.17 17.3 28.8


CI Smoking:   Carbonyls - Butyraldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 16 69.83 5.02 11.77 14.06 32.96 20.1 47.2


KR 1R5F 17 58.91 5.39 14.18 15.10 39.69 25.6 67.4


KR 3R4F 17 71.82 4.03 11.21 11.28 31.39 15.7 43.7


Sample 1 13 52.42 2.52 5.08 7.04 14.21 13.4 27.1


Sample 2 13 61.98 4.69 9.32 13.12 26.10 21.2 42.1


Sample 3 14 65.66 3.36 10.87 9.40 30.44 14.3 46.4


Sample 4 14 48.89 4.41 10.27 12.34 28.76 25.2 58.8


Sample 5 13 40.15 3.20 11.98 8.96 33.55 22.3 83.6


Sample 6 14 62.44 4.02 7.60 11.25 21.29 18.0 34.1


Sample 7 14 46.81 3.28 12.19 9.18 34.12 19.6 72.9


CI Smoking:   Carbonyls - Crotonaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 17 47.86 2.90 6.16 8.12 17.25 17.0 36.1


KR 1R5F 18 35.61 3.09 8.63 8.64 24.17 24.3 67.9


KR 3R4F 18 49.85 3.71 7.89 10.39 22.09 20.8 44.3


Sample 1 14 40.20 2.44 4.29 6.84 12.01 17.0 29.9


Sample 2 14 41.63 3.08 6.26 8.63 17.53 20.7 42.1


Sample 3 14 43.87 3.21 6.83 8.99 19.12 20.5 43.6


Sample 4 14 40.24 3.58 7.42 10.02 20.77 24.9 51.6


Sample 5 14 30.36 2.91 8.94 8.14 25.03 26.8 82.5


Sample 6 15 45.98 2.88 4.76 8.08 13.34 17.6 29.0


Sample 7 14 35.82 2.94 5.50 8.24 15.39 23.0 43.0


CI Smoking:   Carbonyls - Formaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 17 104.15 7.52 17.90 21.06 50.12 20.2 48.1


KR 1R5F 19 38.65 4.14 9.55 11.58 26.73 30.0 69.2


KR 3R4F 19 76.00 5.54 13.48 15.51 37.74 20.4 49.7


Sample 1 15 38.95 2.67 7.45 7.46 20.87 19.2 53.6


Sample 2 15 64.04 5.55 14.08 15.53 39.43 24.3 61.6


Sample 3 14 71.93 6.57 13.25 18.40 37.09 25.6 51.6


Sample 4 14 140.29 12.01 38.33 33.62 107.32 24.0 76.5


Sample 5 15 87.85 8.56 31.05 23.96 86.94 27.3 99.0


Sample 6 15 164.20 12.66 29.98 35.44 83.94 21.6 51.1


Sample 7 14 72.75 5.73 12.16 16.03 34.06 22.0 46.8


CI Smoking:   Carbonyls - Propionaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 18 104.50 5.74 13.98 16.07 39.14 15.4 37.5


KR 1R5F 18 98.51 6.39 16.70 17.90 46.77 18.2 47.5


KR 3R4F 18 122.52 5.64 13.83 15.79 38.71 12.9 31.6


Sample 1 15 87.33 4.32 11.10 12.09 31.09 13.8 35.6


Sample 2 14 99.44 6.05 12.44 16.93 34.84 17.0 35.0


Sample 3 13 100.53 3.68 9.38 10.31 26.28 10.3 26.1


Sample 4 14 80.45 4.89 12.04 13.69 33.72 17.0 41.9


Sample 5 15 59.96 4.80 15.63 13.45 43.77 22.4 73.0


Sample 6 15 95.29 4.66 15.40 13.04 43.11 13.7 45.2


Sample 7 15 83.72 4.43 19.61 12.40 54.90 14.8 65.6


SMA-228-1-CTR Statistical Analysis







Page 11 of 66 
 


r&R Result tables: Selected Volatiles ISO, all Smoking machines 


 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM are mg/cigarette, and units 


for the volatiles are µg/cigarette 


 


 


 


 


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 16 9.11 0.23 0.50 0.64 1.41 7.1 15.5


KR 1R5F 15 6.80 0.13 0.35 0.38 0.99 5.5 14.5


KR 3R4F 17 8.21 0.21 0.34 0.59 0.95 7.2 11.6


Sample 1 12 5.82 0.16 0.33 0.45 0.93 7.7 16.0


Sample 2 13 6.87 0.18 0.59 0.49 1.66 7.2 24.1


Sample 3 11 7.75 0.15 0.28 0.42 0.77 5.4 10.0


Sample 4 13 5.79 0.17 0.31 0.49 0.88 8.5 15.1


Sample 5 12 5.00 0.09 0.18 0.24 0.49 4.9 9.8


Sample 6 12 6.08 0.12 0.26 0.33 0.72 5.4 11.9


Sample 7 13 6.36 0.18 0.33 0.51 0.92 8.1 14.5


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 15 18.00 0.61 1.43 1.72 4.00 9.6 22.2


KR 1R5F 15 2.48 0.23 0.47 0.65 1.30 26.3 52.5


KR 3R4F 17 10.62 0.52 0.97 1.47 2.71 13.8 25.5


Sample 1 12 12.31 0.63 2.06 1.76 5.77 14.3 46.9


Sample 2 13 10.49 0.52 1.03 1.47 2.88 14.0 27.5


Sample 3 12 7.78 0.35 0.79 0.97 2.22 12.4 28.6


Sample 4 13 4.57 0.19 0.51 0.53 1.42 11.5 31.2


Sample 5 13 2.38 0.21 0.38 0.59 1.05 24.9 44.2


Sample 6 12 12.94 0.54 1.17 1.51 3.28 11.7 25.3


Sample 7 12 1.67 0.10 0.28 0.29 0.78 17.4 46.3


ISO Smoking:   Selected Volatiles - 1,3 Butadiene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 16 61.09 4.37 12.35 12.23 34.59 20.0 56.6


KR 1R5F 16 12.09 1.17 2.65 3.27 7.42 27.1 61.4


KR 3R4F 17 40.45 3.26 7.10 9.14 19.88 22.6 49.2


Sample 1 13 30.95 2.45 5.78 6.85 16.19 22.1 52.3


Sample 2 13 38.98 3.59 6.37 10.06 17.83 25.8 45.7


Sample 3 12 35.05 2.67 5.80 7.47 16.23 21.3 46.3


Sample 4 12 17.98 1.48 2.77 4.14 7.75 23.0 43.1


Sample 5 13 10.08 0.97 1.53 2.72 4.29 26.9 42.6


Sample 6 13 46.14 4.17 7.70 11.68 21.57 25.3 46.7


Sample 7 12 8.23 0.84 1.62 2.36 4.54 28.7 55.1


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Benzene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 15 60.40 2.72 9.18 7.62 25.69 12.6 42.5


KR 1R5F 16 13.91 1.05 2.69 2.93 7.53 21.1 54.1


KR 3R4F 16 41.60 2.91 6.63 8.13 18.56 19.6 44.6


Sample 1 13 34.52 2.11 5.50 5.91 15.41 17.1 44.6


Sample 2 12 37.31 2.19 5.85 6.12 16.38 16.4 43.9


Sample 3 11 32.90 1.48 5.27 4.15 14.76 12.6 44.9


Sample 4 13 17.13 1.50 3.35 4.19 9.38 24.4 54.8


Sample 5 13 10.50 0.88 2.35 2.47 6.59 23.6 62.7


Sample 6 13 41.00 2.57 6.43 7.19 17.99 17.5 43.9


Sample 7 13 7.51 0.73 2.49 2.04 6.98 27.2 92.9


SMA-228-1-CTR Statistical Analysis







Page 12 of 66 
 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Toluene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 15 87.27 4.62 12.46 12.93 34.89 14.8 40.0


KR 1R5F 15 19.24 1.81 4.18 5.07 11.71 26.3 60.9


KR 3R4F 16 67.41 5.87 11.95 16.44 33.46 24.4 49.6


Sample 1 12 59.68 4.23 10.05 11.85 28.13 19.9 47.1


Sample 2 12 58.80 3.78 9.94 10.58 27.84 18.0 47.4


Sample 3 11 47.06 3.53 7.75 9.89 21.71 21.0 46.1


Sample 4 12 23.93 1.89 4.74 5.30 13.26 22.2 55.4


Sample 5 12 14.31 1.39 3.19 3.88 8.94 27.1 62.5


Sample 6 12 55.92 3.78 9.13 10.58 25.56 18.9 45.7


Sample 7 12 9.68 1.41 3.48 3.95 9.73 40.8 >100


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Acrylonitrile


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 15 12.28 0.76 2.17 2.13 6.09 17.4 49.6


KR 1R5F 14 2.06 0.24 0.62 0.67 1.74 32.4 84.5


KR 3R4F 17 8.54 0.87 1.47 2.45 4.11 28.6 48.1


Sample 1 13 10.19 0.81 1.82 2.27 5.09 22.3 50.0


Sample 2 13 7.90 0.64 1.28 1.78 3.59 22.6 45.5


Sample 3 12 5.76 0.52 0.98 1.47 2.76 25.4 47.9


Sample 4 11 2.21 0.17 0.55 0.47 1.55 21.3 70.0


Sample 5 12 1.30 0.12 0.45 0.34 1.25 26.0 95.6


Sample 6 13 7.90 0.62 1.53 1.75 4.28 22.2 54.2


Sample 7 11 0.96 0.11 0.48 0.31 1.33 31.9 >100


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Isoprene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 16 563.85 31.96 87.89 89.49 246.09 15.9 43.6


KR 1R5F 16 117.81 9.28 23.90 25.98 66.92 22.1 56.8


KR 3R4F 16 349.34 23.30 44.51 65.25 124.62 18.7 35.7


Sample 1 13 176.20 16.08 41.63 45.03 116.55 25.6 66.1


Sample 2 13 278.90 25.22 51.18 70.62 143.31 25.3 51.4


Sample 3 11 271.56 13.13 49.00 36.76 137.20 13.5 50.5


Sample 4 13 150.11 14.03 30.38 39.28 85.07 26.2 56.7


Sample 5 12 65.26 4.74 10.28 13.27 28.77 20.3 44.1


Sample 6 13 278.35 18.16 65.13 50.85 182.38 18.3 65.5


Sample 7 13 63.14 5.50 14.49 15.40 40.56 24.4 64.2
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r&R Result tables: Selected Volatiles CI, all Smoking machines 


 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM are mg/cigarette, and units 


for the volatiles are µg/cigarette 


 


 


 


 


CI Smoking:   Selected Volatiles - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 15 12.99 0.46 1.06 1.29 2.98 10.0 23.0


KR 1R5F 14 6.54 0.19 0.53 0.52 1.49 8.0 22.9


KR 3R4F 16 10.60 0.32 0.95 0.88 2.67 8.3 25.2


Sample 1 12 7.65 0.30 0.63 0.83 1.76 10.8 22.9


Sample 2 11 8.86 0.21 0.70 0.59 1.95 6.6 22.0


Sample 3 10 9.47 0.19 0.98 0.52 2.73 5.5 28.8


Sample 4 12 6.69 0.25 0.89 0.70 2.48 10.4 37.1


Sample 5 12 5.62 0.24 0.86 0.68 2.40 12.2 42.7


Sample 6 12 8.49 0.21 0.67 0.59 1.87 6.9 22.0


Sample 7 11 6.48 0.20 0.53 0.56 1.49 8.6 23.1


CI Smoking:   Selected Volatiles - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 15 43.71 1.88 4.53 5.26 12.67 12.0 29.0


KR 1R5F 15 27.19 1.51 7.59 4.24 21.24 15.6 78.1


KR 3R4F 16 41.74 1.40 6.13 3.91 17.17 9.4 41.1


Sample 1 11 39.48 1.84 7.61 5.14 21.32 13.0 54.0


Sample 2 11 35.87 0.97 4.26 2.72 11.92 7.6 33.2


Sample 3 10 31.90 0.70 4.23 1.96 11.85 6.2 37.1


Sample 4 12 27.69 1.47 5.99 4.13 16.76 14.9 60.5


Sample 5 11 19.42 0.93 4.73 2.59 13.25 13.3 68.2


Sample 6 12 35.84 2.10 5.14 5.88 14.40 16.4 40.2


Sample 7 11 22.35 1.34 6.94 3.75 19.44 16.8 87.0


CI Smoking:   Selected Volatiles - 1,3 Butadiene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 14 108.09 6.11 21.11 17.11 59.10 15.8 54.7


KR 1R5F 16 91.12 6.85 23.64 19.17 66.19 21.0 72.6


KR 3R4F 15 100.51 6.24 19.64 17.49 54.99 17.4 54.7


Sample 1 12 73.77 4.55 10.81 12.73 30.27 17.3 41.0


Sample 2 11 94.90 6.50 17.66 18.19 49.44 19.2 52.1


Sample 3 10 105.80 6.21 14.80 17.38 41.45 16.4 39.2


Sample 4 11 85.39 6.50 17.36 18.21 48.62 21.3 56.9


Sample 5 11 62.70 4.63 18.12 12.96 50.75 20.7 80.9


Sample 6 11 89.85 6.38 14.61 17.85 40.90 19.9 45.5


Sample 7 12 89.65 7.37 24.39 20.62 68.28 23.0 76.2


CI Smoking:   Selected Volatiles - Benzene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 15 108.47 5.42 13.36 15.18 37.42 14.0 34.5


KR 1R5F 16 79.29 3.78 12.36 10.58 34.61 13.3 43.7


KR 3R4F 16 97.42 3.52 12.64 9.85 35.39 10.1 36.3


Sample 1 12 77.72 4.23 10.99 11.83 30.77 15.2 39.6


Sample 2 12 85.29 5.43 10.83 15.20 30.33 17.8 35.6


Sample 3 11 91.07 3.70 12.51 10.37 35.03 11.4 38.5


Sample 4 11 65.03 3.84 12.16 10.74 34.04 16.5 52.3


Sample 5 12 51.23 2.59 10.91 7.26 30.54 14.2 59.6


Sample 6 11 80.44 3.60 11.93 10.07 33.41 12.5 41.5


Sample 7 11 63.80 4.14 11.59 11.59 32.44 18.2 50.8


SMA-228-1-CTR Statistical Analysis







Page 14 of 66 
 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


CI Smoking:   Selected Volatiles - Toluene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 14 174.42 8.40 22.29 23.51 62.42 13.5 35.8


KR 1R5F 15 135.63 7.48 24.84 20.95 69.56 15.4 51.3


KR 3R4F 15 174.24 7.02 22.99 19.66 64.39 11.3 37.0


Sample 1 11 142.28 7.97 18.16 22.30 50.83 15.7 35.7


Sample 2 11 142.73 8.72 18.22 24.41 51.02 17.1 35.7


Sample 3 10 148.25 6.66 20.19 18.64 56.53 12.6 38.1


Sample 4 11 96.00 6.60 15.46 18.47 43.29 19.2 45.1


Sample 5 11 78.48 4.00 15.51 11.19 43.42 14.3 55.3


Sample 6 11 119.36 6.88 16.43 19.27 46.01 16.1 38.5


Sample 7 11 99.04 6.05 17.50 16.95 48.99 17.1 49.5


CI Smoking:   Selected Volatiles - Acrylonitrile


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 14 25.33 1.46 3.48 4.08 9.75 16.1 38.5


KR 1R5F 16 27.98 1.59 8.27 4.45 23.16 15.9 82.7


KR 3R4F 14 26.96 1.24 3.84 3.46 10.74 12.9 39.9


Sample 1 12 27.21 1.79 3.63 5.01 10.15 18.4 37.3


Sample 2 12 24.29 1.86 3.96 5.21 11.09 21.4 45.7


Sample 3 11 24.19 1.90 4.15 5.31 11.61 22.0 48.0


Sample 4 12 15.84 1.24 3.87 3.47 10.85 21.9 68.5


Sample 5 11 13.44 0.85 4.41 2.38 12.34 17.7 91.8


Sample 6 11 18.05 0.99 2.72 2.77 7.62 15.4 42.2


Sample 7 11 20.06 1.67 3.27 4.67 9.15 23.3 45.6


CI Smoking:   Selected Volatiles - Isoprene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 15 995.10 52.49 127.25 146.98 356.30 14.8 35.8


KR 1R5F 16 885.82 46.80 210.71 131.04 589.99 14.8 66.6


KR 3R4F 15 912.46 40.43 139.90 113.21 391.72 12.4 42.9


Sample 1 11 415.83 23.09 40.53 64.65 113.49 15.5 27.3


Sample 2 12 647.32 40.30 70.17 112.83 196.47 17.4 30.4


Sample 3 11 813.96 34.69 93.17 97.14 260.88 11.9 32.1


Sample 4 12 688.68 59.47 117.33 166.53 328.52 24.2 47.7


Sample 5 12 394.93 34.01 80.33 95.22 224.91 24.1 57.0


Sample 6 12 499.70 26.15 60.83 73.22 170.32 14.7 34.1


Sample 7 12 632.82 48.05 146.35 134.55 409.79 21.3 64.8


SMA-228-1-CTR Statistical Analysis







Page 15 of 66 
 


r&R Result tables: Benzo[a]pyrene ISO, all Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM are mg/cigarette, and units 


for Benzo[a]pyrene is ng/cigarette 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


ISO Smoking:   Benzo[a]pyrene - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 11 9.01 0.20 0.26 0.57 0.73 6.3 8.1


KR 1R5F 12 6.78 0.18 0.34 0.49 0.95 7.3 14.0


KR 3R4F 11 8.16 0.15 0.30 0.41 0.84 5.0 10.3


Sample 1 10 5.84 0.15 0.21 0.41 0.60 7.0 10.3


Sample 2 10 6.79 0.18 0.33 0.52 0.92 7.6 13.6


Sample 3 10 7.87 0.19 0.33 0.53 0.91 6.7 11.6


Sample 4 10 5.84 0.14 0.27 0.41 0.75 7.0 12.8


Sample 5 9 4.98 0.11 0.18 0.31 0.52 6.2 10.3


Sample 6 9 5.99 0.10 0.16 0.28 0.45 4.7 7.4


Sample 7 9 6.25 0.18 0.31 0.50 0.87 8.0 13.9


ISO Smoking:   Benzo[a]pyrene - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 11 17.55 0.42 0.65 1.18 1.83 6.7 10.4


KR 1R5F 11 2.14 0.14 0.35 0.39 0.97 18.5 45.5


KR 3R4F 11 9.88 0.32 0.44 0.90 1.22 9.1 12.4


Sample 1 9 11.81 0.52 1.16 1.46 3.24 12.3 27.5


Sample 2 10 9.82 0.41 0.58 1.13 1.63 11.6 16.6


Sample 3 10 7.41 0.30 0.37 0.83 1.05 11.2 14.2


Sample 4 10 4.21 0.27 0.34 0.76 0.94 18.0 22.3


Sample 5 9 2.15 0.12 0.23 0.34 0.64 16.0 29.8


Sample 6 10 11.98 0.55 0.90 1.55 2.52 12.9 21.0


Sample 7 10 1.46 0.12 0.21 0.32 0.60 22.2 41.0


ISO Smoking:   Benzo[a]pyrene - B(a)P


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 15.48 0.88 1.85 2.48 5.19 16.0 33.5


KR 1R5F 10 1.64 0.15 0.28 0.41 0.80 24.8 48.6


KR 3R4F 11 6.66 0.31 0.71 0.85 2.00 12.8 30.0


Sample 1 10 8.49 0.72 1.11 2.00 3.11 23.6 36.6


Sample 2 10 8.00 0.45 0.77 1.26 2.15 15.7 26.9


Sample 3 9 8.22 0.44 0.92 1.24 2.57 15.1 31.3


Sample 4 8 3.84 0.25 0.62 0.69 1.74 17.9 45.2


Sample 5 8 2.14 0.20 0.47 0.55 1.32 25.8 61.7


Sample 6 9 7.66 0.35 0.96 0.99 2.69 12.9 35.1


Sample 7 8 1.85 0.21 0.41 0.58 1.14 31.2 61.5
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r&R Result tables: Benzo[a]pyrene CI, all Smoking machines 


 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM are mg/cigarette, and units 


for Benzo[a]pyrene is ng/cigarette 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


CI Smoking:   Benzo[a]pyrene - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 11 12.97 0.44 0.57 1.24 1.60 9.6 12.3


KR 1R5F 10 6.49 0.26 0.35 0.71 0.97 11.0 14.9


KR 3R4F 11 10.43 0.36 0.48 1.01 1.33 9.7 12.8


Sample 1 10 7.78 0.26 0.54 0.72 1.51 9.3 19.4


Sample 2 9 8.71 0.27 0.41 0.76 1.14 8.7 13.1


Sample 3 8 9.37 0.29 0.58 0.82 1.62 8.7 17.2


Sample 4 9 6.60 0.32 0.38 0.90 1.06 13.7 16.1


Sample 5 8 5.41 0.26 0.34 0.72 0.94 13.2 17.4


Sample 6 10 8.53 0.37 0.55 1.03 1.54 12.1 18.0


Sample 7 9 6.54 0.27 0.46 0.77 1.29 11.7 19.7


CI Smoking:   Benzo[a]pyrene - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 41.99 1.84 3.54 5.15 9.91 12.3 23.6


KR 1R5F 11 26.72 2.11 3.64 5.90 10.18 22.1 38.1


KR 3R4F 11 39.94 1.60 5.92 4.47 16.57 11.2 41.5


Sample 1 9 37.10 2.18 6.31 6.11 17.68 16.5 47.7


Sample 2 9 35.30 1.42 4.83 3.98 13.53 11.3 38.3


Sample 3 9 30.67 1.97 6.11 5.52 17.12 18.0 55.8


Sample 4 9 24.72 1.15 6.25 3.23 17.50 13.1 70.8


Sample 5 9 17.02 1.04 5.73 2.92 16.05 17.1 94.3


Sample 6 10 32.82 1.78 5.51 4.97 15.44 15.2 47.0


Sample 7 10 21.25 1.87 6.72 5.23 18.82 24.6 88.6


CI Smoking:   Benzo[a]pyrene - B(a)P


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 11 27.86 1.66 3.02 4.65 8.45 16.7 30.3


KR 1R5F 12 7.13 0.45 0.82 1.25 2.28 17.6 32.0


KR 3R4F 12 15.51 0.60 1.76 1.68 4.93 10.8 31.8


Sample 1 9 17.81 1.09 2.42 3.06 6.79 17.2 38.1


Sample 2 9 18.37 0.67 1.73 1.88 4.85 10.2 26.4


Sample 3 10 20.69 1.74 2.80 4.88 7.85 23.6 37.9


Sample 4 9 10.63 0.70 1.31 1.97 3.67 18.5 34.6


Sample 5 10 7.52 0.60 1.05 1.67 2.93 22.2 39.0


Sample 6 9 14.24 0.81 1.73 2.28 4.85 16.0 34.0


Sample 7 10 9.12 0.65 1.42 1.83 3.98 20.1 43.6


SMA-228-1-CTR Statistical Analysis







Page 17 of 66 
 


 


 


Plot 1:  Carbonyls r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Puff Count. 


 


Plot 2:  Carbonyls r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Puff Count. 
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Plot 3:  Carbonyls r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: 2-Butanone. 


 


Plot 4:  Carbonyls r&R Summary. CI Smoking. Analyte: 2-Butanone. 
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Plot 5:  Carbonyls r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Acetaledhyde. 


 


Plot 6:  Carbonyls r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Acetaldehyde. 
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Plot 7:  Carbonyls r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Acetone. 


 


Plot 8:  Carbonyls r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Acetone. 


Sample 7


Sample 6


Sample 5


Sample 4


Sample 3


Sample 2


Sample 1


KR 3R4F


KR 1R5F


CM6


0 50 100 150 200 250 300 350 400


 overall mean


 ± r   ± R
µg/cigarette


r&R Summary Smoking: ISO Analyte: Acetone


Sample 7


Sample 6


Sample 5


Sample 4


Sample 3


Sample 2


Sample 1


KR 3R4F


KR 1R5F


CM6


0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000


 overall mean


 ± r   ± R
µg/cigarette


r&R Summary Smoking: CI Analyte: Acetone


SMA-228-1-CTR Statistical Analysis







Page 21 of 66 
 


 


 


Plot 9:  Carbonyls r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Acrolein. 


 


Plot 10:  Carbonyls r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Acrolein. 
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Plot 11:  Carbonyls r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Butyraldehyde. 


 


Plot 12:  Carbonyls r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Butyraldehyde. 
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Plot 13:  Carbonyls r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Crotonaldehyde. 


 


Plot 14:  Carbonyls r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Crotonaldehyde. 
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Plot 15:  Carbonyls r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Formaldehyde. 


 


Plot 16:  Carbonyls r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Formaldehyde. 
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Plot 17:  Carbonyls r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Propionaldehyde. 


 


Plot 18:  Carbonyls r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Propionaldehyde. 
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Plot 19:  Volatiles r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Puff Count. 


 


Plot 20:  Volatiles r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Puff Count. 
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Plot 21:  Volatiles r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Wet TPM. 


 


Plot 22:  Volatiles r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Wet TPM. 
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Plot 23:  Volatiles r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: 1,3-Butadiene. 


 


Plot 24:  Volatiles r&R Summary. CI Smoking. Analyte: 1,3-Butadiene. 
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Plot 25:  Volatiles r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Benzene. 


 


Plot 26:  Volatiles r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Benzene. 
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Plot 27:  Volatiles r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Toluene. 


 


Plot 28:  Volatiles r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Toluene. 
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Plot 29:  Volatiles r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Acrylonitrile. 


 


Plot 30:  Volatiles r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Acrylonitrile. 
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Plot 31:  Volatiles r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Isoprene. 


 


Plot 32:  Volatiles r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Isoprene. 
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Plot 33:  Benzo[a]pyrene r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Puff Count. 


 


Plot 34:  Benzo[a]pyrene r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Puff Count. 
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Plot 35:  Benzo[a]pyrene r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Wet TPM. 


 


Plot 36:  Benzo[a]pyrene r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Wet TPM. 
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Plot 37:  Benzo[a]pyrene r&R Summary. ISO Smoking. Analyte: Benzo[a]pyrene. 


 


Plot 38:  Benzo[a]pyrene r&R Summary. CI Smoking. Analyte: Benzo[a]pyrene. 
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PART II – final r&R – Linear Smoking machines 


 


r&R Result tables: Carbonyls ISO, Linear Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette and units for the carbonyls are μg/cigarette 


 


 


 


 


ISO Smoking:   Carbonyls - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 9.21 0.30 0.45 0.84 1.26 9.1 13.7


KR 1R5F 11 6.96 0.32 0.53 0.89 1.49 12.8 21.5


KR 3R4F 11 8.47 0.29 0.43 0.80 1.21 9.5 14.3


Sample 1 8 6.00 0.26 0.38 0.73 1.06 12.2 17.7


Sample 2 8 6.92 0.35 0.43 0.99 1.19 14.3 17.2


Sample 3 7 8.02 0.27 0.29 0.75 0.81 9.3 10.1


Sample 4 8 5.98 0.34 0.41 0.96 1.14 16.1 19.1


Sample 5 7 4.95 0.22 0.23 0.62 0.63 12.5 12.8


Sample 6 8 6.13 0.27 0.29 0.76 0.82 12.3 13.3


Sample 7 7 6.31 0.31 0.29 0.87 0.82 13.8 12.9


ISO Smoking:   Carbonyls - 2-Butanone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 60.42 4.32 15.36 12.11 43.01 20.0 71.2


KR 1R5F 11 12.84 1.40 5.62 3.93 15.73 30.6 >100


KR 3R4F 11 49.78 2.89 7.72 8.10 21.61 16.3 43.4


Sample 1 8 42.97 5.01 12.91 14.02 36.15 32.6 84.1


Sample 2 7 46.96 4.36 4.93 12.21 13.81 26.0 29.4


Sample 3 8 33.47 2.60 9.92 7.28 27.78 21.8 83.0


Sample 4 8 15.21 1.76 4.01 4.94 11.22 32.4 73.7


Sample 5 8 8.58 1.42 2.89 3.97 8.09 46.2 94.4


Sample 6 8 50.95 5.70 15.67 15.97 43.86 31.3 86.1


Sample 7 8 7.79 1.45 3.14 4.06 8.81 52.2 >100


ISO Smoking:   Carbonyls - Acetaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 695.02 31.68 80.25 88.69 224.70 12.8 32.3


KR 1R5F 11 143.00 14.11 43.66 39.50 122.25 27.6 85.5


KR 3R4F 11 554.67 30.58 59.99 85.62 167.97 15.4 30.3


Sample 1 7 478.34 30.76 64.56 86.11 180.78 18.0 37.8


Sample 2 7 502.15 29.58 58.76 82.83 164.52 16.5 32.8


Sample 3 8 397.51 23.82 57.39 66.68 160.69 16.8 40.4


Sample 4 8 178.18 20.18 28.19 56.50 78.94 31.7 44.3


Sample 5 7 91.00 9.67 13.15 27.08 36.81 29.8 40.5


Sample 6 8 583.86 48.63 70.00 136.18 196.00 23.3 33.6


Sample 7 8 89.17 14.73 16.17 41.24 45.27 46.2 50.8


ISO Smoking:   Carbonyls - Acrolein


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 9 68.59 3.48 6.93 9.74 19.39 14.2 28.3


KR 1R5F 11 9.63 1.15 3.46 3.23 9.68 33.5 >100


KR 3R4F 10 47.79 3.44 6.06 9.63 16.96 20.1 35.5


Sample 1 7 34.26 2.41 5.54 6.76 15.51 19.7 45.3


Sample 2 8 42.18 3.90 6.92 10.91 19.39 25.9 46.0


Sample 3 8 31.20 2.84 5.53 7.96 15.48 25.5 49.6


Sample 4 8 16.75 2.28 3.57 6.39 10.01 38.2 59.7


Sample 5 7 8.27 0.99 1.89 2.78 5.29 33.5 63.9


Sample 6 8 61.26 7.18 8.54 20.11 23.92 32.8 39.0


Sample 7 8 6.60 1.39 1.77 3.88 4.95 58.9 75.0
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ISO Smoking:   Carbonyls - Acetone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 273.85 15.37 31.34 43.04 87.76 15.7 32.0


KR 1R5F 10 61.26 6.37 19.85 17.84 55.57 29.1 90.7


KR 3R4F 11 209.68 11.51 33.14 32.23 92.80 15.4 44.3


Sample 1 8 191.21 17.17 33.12 48.09 92.73 25.1 48.5


Sample 2 8 186.93 16.09 38.15 45.07 106.83 24.1 57.1


Sample 3 8 155.85 8.63 26.59 24.16 74.46 15.5 47.8


Sample 4 8 72.26 8.38 12.30 23.48 34.44 32.5 47.7


Sample 5 7 36.75 4.56 5.94 12.77 16.62 34.8 45.2


Sample 6 8 230.19 21.50 34.05 60.21 95.33 26.2 41.4


Sample 7 7 38.05 6.76 9.03 18.93 25.28 49.7 66.4


ISO Smoking:   Carbonyls - Butyraldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 37.68 1.75 7.44 4.89 20.82 13.0 55.3


KR 1R5F 11 7.59 0.88 2.33 2.45 6.52 32.3 85.9


KR 3R4F 11 25.52 1.31 2.94 3.67 8.22 14.4 32.2


Sample 1 8 22.17 2.41 5.12 6.75 14.34 30.4 64.7


Sample 2 7 25.69 1.80 2.37 5.04 6.65 19.6 25.9


Sample 3 8 19.49 1.54 4.25 4.31 11.90 22.1 61.1


Sample 4 8 9.18 1.14 2.02 3.19 5.67 34.8 61.8


Sample 5 7 5.82 0.66 1.09 1.84 3.04 31.7 52.3


Sample 6 8 30.87 2.72 3.82 7.62 10.69 24.7 34.6


Sample 7 8 4.95 0.71 1.01 2.00 2.84 40.3 57.3


ISO Smoking:   Carbonyls - Crotonaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 9 20.73 1.40 2.29 3.93 6.42 19.0 31.0


KR 1R5F 8 2.46 0.55 0.85 1.55 2.39 62.8 97.0


KR 3R4F 10 10.94 0.94 2.38 2.62 6.66 23.9 60.8


Sample 1 8 13.58 1.79 3.20 5.02 8.96 37.0 66.0


Sample 2 8 11.37 1.17 1.92 3.28 5.37 28.8 47.2


Sample 3 8 8.16 1.06 1.65 2.97 4.62 36.4 56.6


Sample 4 8 4.11 0.60 1.03 1.68 2.87 40.8 69.9


Sample 5 8 2.19 0.44 0.56 1.23 1.57 56.3 71.7


Sample 6 8 18.20 2.42 3.76 6.78 10.52 37.3 57.8


Sample 7 8 1.98 0.38 0.98 1.06 2.73 53.6 >100


ISO Smoking:   Carbonyls - Formaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 9 47.20 2.37 8.36 6.63 23.42 14.1 49.6


KR 1R5F 10 3.63 0.50 1.22 1.40 3.42 38.6 94.3


KR 3R4F 11 20.39 1.57 3.01 4.40 8.42 21.6 41.3


Sample 1 7 14.11 0.95 2.86 2.67 8.01 18.9 56.8


Sample 2 7 19.33 1.83 3.42 5.13 9.59 26.5 49.6


Sample 3 7 15.49 1.54 3.25 4.30 9.09 27.8 58.7


Sample 4 8 14.89 1.62 3.83 4.54 10.73 30.5 72.1


Sample 5 8 6.23 0.89 1.93 2.49 5.41 40.0 86.9


Sample 6 8 70.06 7.91 17.39 22.15 48.69 31.6 69.5


Sample 7 7 3.23 0.87 1.33 2.43 3.72 75.2 >100


ISO Smoking:   Carbonyls - Propionaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 53.32 2.91 6.10 8.15 17.07 15.3 32.0


KR 1R5F 11 12.04 1.11 2.78 3.10 7.79 25.7 64.7


KR 3R4F 11 41.63 2.76 3.74 7.73 10.47 18.6 25.1


Sample 1 8 35.58 3.35 5.41 9.39 15.14 26.4 42.6


Sample 2 7 38.03 2.07 3.26 5.81 9.12 15.3 24.0


Sample 3 8 29.81 2.27 3.71 6.36 10.38 21.3 34.8


Sample 4 8 13.85 1.79 2.61 5.00 7.31 36.1 52.7


Sample 5 8 7.47 0.88 1.33 2.47 3.74 33.0 50.0


Sample 6 8 44.78 4.35 6.40 12.17 17.91 27.2 40.0


Sample 7 8 7.38 1.15 1.56 3.21 4.36 43.5 59.1
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r&R Result tables: Carbonyls CI,  Linear Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette and units for the carbonyls are μg/cigarette 


 


 


 


 


CI Smoking:   Carbonyls - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 12.78 0.45 0.63 1.26 1.77 9.9 13.8


KR 1R5F 9 6.44 0.25 0.42 0.69 1.19 10.7 18.4


KR 3R4F 10 10.27 0.43 0.55 1.21 1.54 11.8 15.0


Sample 1 7 7.66 0.38 0.43 1.06 1.21 13.8 15.8


Sample 2 7 8.69 0.43 0.50 1.21 1.40 14.0 16.1


Sample 3 7 9.11 0.39 0.41 1.09 1.15 12.0 12.7


Sample 4 7 6.52 0.37 0.40 1.05 1.11 16.0 17.1


Sample 5 8 5.96 0.26 1.44 0.71 4.03 12.0 67.5


Sample 6 8 8.54 0.53 0.58 1.48 1.63 17.4 19.1


Sample 7 7 6.43 0.40 0.40 1.11 1.12 17.3 17.4


CI Smoking:   Carbonyls - 2-Butanone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 128.30 9.78 20.77 27.39 58.16 21.3 45.3


KR 1R5F 11 106.94 9.74 27.71 27.27 77.58 25.5 72.5


KR 3R4F 11 144.39 15.01 21.11 42.03 59.10 29.1 40.9


Sample 1 8 110.74 8.20 17.82 22.96 49.90 20.7 45.1


Sample 2 8 116.95 11.56 21.97 32.36 61.50 27.7 52.6


Sample 3 8 119.84 7.86 24.19 22.00 67.74 18.4 56.5


Sample 4 8 87.45 8.25 22.63 23.11 63.37 26.4 72.5


Sample 5 7 72.71 7.19 8.37 20.13 23.44 27.7 32.2


Sample 6 8 113.81 7.50 20.57 21.00 57.61 18.4 50.6


Sample 7 6 94.47 6.20 11.70 17.35 32.76 18.4 34.7


CI Smoking:   Carbonyls - Acetaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 9 1378.87 69.80 117.22 195.43 328.22 14.2 23.8


KR 1R5F 8 1426.14 104.21 136.92 291.80 383.36 20.5 26.9


KR 3R4F 10 1654.48 78.99 135.74 221.17 380.08 13.4 23.0


Sample 1 7 1208.81 50.63 90.19 141.77 252.53 11.7 20.9


Sample 2 7 1347.70 91.30 112.30 255.64 314.44 19.0 23.3


Sample 3 8 1389.54 73.58 129.42 206.02 362.39 14.8 26.1


Sample 4 6 1126.26 57.43 84.38 160.80 236.27 14.3 21.0


Sample 5 7 924.55 82.22 101.48 230.23 284.15 24.9 30.7


Sample 6 7 1225.07 43.15 78.81 120.83 220.66 9.9 18.0


Sample 7 7 1210.34 66.42 74.64 185.96 209.00 15.4 17.3


CI Smoking:   Carbonyls - Acetone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 533.40 24.91 48.69 69.75 136.34 13.1 25.6


KR 1R5F 10 518.99 45.46 60.87 127.29 170.43 24.5 32.8


KR 3R4F 11 610.99 41.92 57.49 117.36 160.98 19.2 26.3


Sample 1 8 483.07 27.30 31.71 76.44 88.79 15.8 18.4


Sample 2 7 500.44 30.61 45.19 85.70 126.53 17.1 25.3


Sample 3 7 507.13 19.68 51.40 55.11 143.93 10.9 28.4


Sample 4 7 374.73 23.07 64.38 64.60 180.25 17.2 48.1


Sample 5 8 285.24 26.11 84.83 73.11 237.54 25.6 83.3


Sample 6 8 490.78 24.29 44.78 68.01 125.38 13.9 25.5


Sample 7 7 433.22 29.20 38.48 81.75 107.75 18.9 24.9
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CI Smoking:   Carbonyls - Acrolein


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 9 137.65 6.21 14.23 17.39 39.85 12.6 29.0


KR 1R5F 10 115.72 9.92 33.38 27.76 93.46 24.0 80.8


KR 3R4F 10 157.81 8.85 16.00 24.78 44.81 15.7 28.4


Sample 1 7 94.06 4.82 6.00 13.50 16.80 14.4 17.9


Sample 2 7 127.22 8.02 14.19 22.45 39.74 17.6 31.2


Sample 3 7 126.10 5.89 16.03 16.48 44.89 13.1 35.6


Sample 4 7 126.61 9.21 29.56 25.78 82.78 20.4 65.4


Sample 5 8 97.93 10.57 33.21 29.58 92.99 30.2 95.0


Sample 6 7 139.80 7.04 11.36 19.70 31.80 14.1 22.8


Sample 7 7 130.98 8.80 9.59 24.64 26.85 18.8 20.5


CI Smoking:   Carbonyls - Butyraldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 9 72.18 6.04 13.38 16.92 37.45 23.4 51.9


KR 1R5F 11 60.35 6.92 16.12 19.37 45.14 32.1 74.8


KR 3R4F 10 74.45 4.29 12.18 12.02 34.11 16.1 45.8


Sample 1 7 53.12 2.49 5.58 6.96 15.63 13.1 29.4


Sample 2 8 64.30 6.93 11.29 19.42 31.62 30.2 49.2


Sample 3 8 68.29 3.78 12.60 10.59 35.28 15.5 51.7


Sample 4 8 51.08 5.11 12.53 14.31 35.08 28.0 68.7


Sample 5 7 46.56 5.05 6.86 14.14 19.20 30.4 41.2


Sample 6 8 64.48 4.43 7.51 12.42 21.02 19.3 32.6


Sample 7 7 51.61 4.05 6.81 11.33 19.08 22.0 37.0


CI Smoking:   Carbonyls - Crotonaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 50.18 3.77 6.17 10.55 17.27 21.0 34.4


KR 1R5F 10 36.30 3.55 10.11 9.93 28.30 27.3 77.9


KR 3R4F 11 51.88 5.04 8.41 14.12 23.55 27.2 45.4


Sample 1 7 41.04 2.30 3.82 6.45 10.70 15.7 26.1


Sample 2 7 43.33 3.41 6.07 9.54 16.99 22.0 39.2


Sample 3 8 45.40 3.80 6.74 10.64 18.88 23.4 41.6


Sample 4 7 41.41 3.82 8.97 10.68 25.11 25.8 60.6


Sample 5 8 30.65 4.61 9.90 12.91 27.72 42.1 90.4


Sample 6 8 47.47 3.33 4.10 9.33 11.49 19.6 24.2


Sample 7 7 38.08 3.49 4.55 9.77 12.73 25.7 33.4


CI Smoking:   Carbonyls - Formaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 9 103.14 5.66 21.18 15.85 59.31 15.4 57.5


KR 1R5F 11 36.16 4.47 10.96 12.51 30.70 34.6 84.9


KR 3R4F 10 76.93 4.56 15.31 12.76 42.87 16.6 55.7


Sample 1 8 36.95 2.42 8.53 6.78 23.87 18.3 64.6


Sample 2 8 63.17 5.93 18.12 16.62 50.75 26.3 80.3


Sample 3 8 71.19 7.46 16.69 20.89 46.74 29.3 65.7


Sample 4 7 138.30 12.73 53.87 35.65 150.83 25.8 >100


Sample 5 8 90.66 10.00 35.91 28.01 100.54 30.9 >100


Sample 6 8 167.00 13.00 36.57 36.39 102.39 21.8 61.3


Sample 7 8 65.78 4.93 25.23 13.81 70.65 21.0 >100


CI Smoking:   Carbonyls - Propionaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 10 105.93 6.65 13.55 18.63 37.94 17.6 35.8


KR 1R5F 10 100.38 7.32 18.70 20.48 52.36 20.4 52.2


KR 3R4F 10 125.58 6.83 13.30 19.12 37.25 15.2 29.7


Sample 1 8 87.21 4.63 10.89 12.97 30.49 14.9 35.0


Sample 2 7 100.17 7.32 12.25 20.49 34.31 20.5 34.2


Sample 3 8 103.30 5.15 9.21 14.41 25.78 14.0 25.0


Sample 4 7 80.02 5.20 12.49 14.55 34.98 18.2 43.7


Sample 5 6 69.61 6.14 5.92 17.18 16.59 24.7 23.8


Sample 6 8 97.38 5.44 17.02 15.23 47.65 15.6 48.9


Sample 7 7 86.90 4.94 9.43 13.82 26.41 15.9 30.4
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r&R Result tables: Selected Volatiles ISO, Linear Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM is mg/cigarette, and units for 


the Volatiles are μg/cigarette 


 


 


 


 


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 9.09 0.26 0.37 0.73 1.04 8.0 11.4


KR 1R5F 6 6.79 0.22 0.48 0.61 1.34 8.9 19.7


KR 3R4F 7 8.22 0.25 0.34 0.71 0.94 8.7 11.5


Sample 1 4 5.88 0.15 0.20 0.41 0.56 7.0 9.5


Sample 2 5 6.74 0.19 0.27 0.54 0.75 8.0 11.1


Sample 3 3 7.91 0.10 0.24 0.27 0.68 3.5 8.6


Sample 4 5 5.72 0.19 0.25 0.54 0.70 9.4 12.3


Sample 5 5 4.92 0.12 0.17 0.33 0.47 6.7 9.6


Sample 6 5 6.08 0.11 0.18 0.30 0.49 5.0 8.1


Sample 7 5 6.28 0.12 0.25 0.35 0.69 5.5 11.0


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 18.36 0.91 1.55 2.55 4.34 13.9 23.6


KR 1R5F 6 2.56 0.26 0.57 0.73 1.61 28.4 62.9


KR 3R4F 7 10.94 0.49 1.08 1.36 3.03 12.4 27.7


Sample 1 4 13.57 0.62 2.49 1.73 6.98 12.7 51.4


Sample 2 5 10.66 0.58 1.02 1.61 2.85 15.1 26.8


Sample 3 4 8.17 0.42 0.87 1.18 2.43 14.4 29.8


Sample 4 5 4.59 0.20 0.57 0.57 1.60 12.4 34.8


Sample 5 5 2.44 0.19 0.45 0.54 1.26 22.1 51.6


Sample 6 5 13.62 0.65 0.84 1.83 2.37 13.5 17.4


Sample 7 5 1.77 0.09 0.36 0.25 1.01 14.1 56.8


ISO Smoking:   Selected Volatiles - 1,3 Butadiene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 62.43 4.62 15.80 12.94 44.23 20.7 70.9


KR 1R5F 6 12.31 1.25 2.87 3.50 8.03 28.4 65.2


KR 3R4F 7 40.68 2.87 9.21 8.03 25.79 19.7 63.4


Sample 1 5 33.78 2.60 7.00 7.29 19.60 21.6 58.0


Sample 2 5 40.32 3.48 8.81 9.74 24.67 24.1 61.2


Sample 3 4 36.59 2.69 8.41 7.55 23.54 20.6 64.3


Sample 4 5 18.16 1.78 3.41 4.98 9.54 27.4 52.5


Sample 5 4 9.36 0.69 1.55 1.93 4.35 20.6 46.5


Sample 6 5 48.70 4.25 9.14 11.91 25.59 24.5 52.5


Sample 7 5 8.36 1.02 2.09 2.86 5.84 34.3 69.9


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Benzene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 6 63.15 2.70 9.51 7.57 26.64 12.0 42.2


KR 1R5F 6 14.72 1.14 2.95 3.18 8.26 21.6 56.1


KR 3R4F 6 42.56 2.86 7.54 8.00 21.12 18.8 49.6


Sample 1 5 35.99 2.61 5.24 7.30 14.67 20.3 40.8


Sample 2 5 38.27 2.39 6.91 6.69 19.34 17.5 50.5


Sample 3 4 33.95 1.46 5.10 4.09 14.29 12.0 42.1


Sample 4 5 16.94 1.58 3.98 4.41 11.13 26.0 65.7


Sample 5 5 10.30 0.77 2.95 2.17 8.27 21.1 80.3


Sample 6 5 42.86 3.15 5.91 8.81 16.53 20.6 38.6


Sample 7 5 7.94 0.74 2.55 2.07 7.14 26.0 90.0


SMA-228-1-CTR Statistical Analysis







Page 41 of 66 
 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Toluene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 91.09 5.08 10.72 14.23 30.01 15.6 33.0


KR 1R5F 6 19.90 1.95 4.65 5.46 13.01 27.5 65.4


KR 3R4F 7 69.02 7.18 11.72 20.12 32.82 29.1 47.6


Sample 1 5 61.95 5.70 8.69 15.97 24.34 25.8 39.3


Sample 2 5 60.44 4.75 11.59 13.30 32.46 22.0 53.7


Sample 3 4 48.47 3.09 6.80 8.65 19.04 17.9 39.3


Sample 4 5 23.88 2.43 5.53 6.81 15.49 28.5 64.9


Sample 5 5 14.46 1.21 3.85 3.39 10.78 23.4 74.5


Sample 6 5 57.81 5.13 7.82 14.35 21.90 24.8 37.9


Sample 7 5 10.24 1.16 3.37 3.24 9.43 31.7 92.0


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Acrylonitrile


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 12.44 0.78 2.24 2.18 6.28 17.5 50.5


KR 1R5F 5 1.88 0.27 0.94 0.77 2.64 40.9 >100


KR 3R4F 7 8.62 0.94 1.70 2.63 4.76 30.5 55.2


Sample 1 5 10.27 0.93 2.20 2.59 6.16 25.2 59.9


Sample 2 4 8.12 0.40 1.65 1.13 4.61 13.9 56.7


Sample 3 4 5.65 0.43 1.03 1.20 2.88 21.3 51.1


Sample 4 4 1.96 0.19 0.61 0.53 1.72 26.9 87.9


Sample 5 4 0.99 0.13 0.55 0.37 1.55 37.7 >100


Sample 6 5 8.28 0.76 1.90 2.12 5.33 25.6 64.4


Sample 7 4 0.67 0.10 0.47 0.28 1.31 42.5 >100


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Isoprene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 582.58 31.53 54.12 88.29 151.53 15.2 26.0


KR 1R5F 6 127.74 8.36 17.04 23.41 47.70 18.3 37.3


KR 3R4F 7 369.02 25.71 38.50 71.99 107.81 19.5 29.2


Sample 1 4 188.30 10.94 21.51 30.64 60.22 16.3 32.0


Sample 2 5 295.32 22.27 44.03 62.37 123.29 21.1 41.7


Sample 3 4 295.26 16.81 42.18 47.08 118.12 15.9 40.0


Sample 4 5 159.06 15.89 30.25 44.48 84.71 28.0 53.3


Sample 5 5 70.71 6.01 12.82 16.84 35.89 23.8 50.8


Sample 6 5 281.19 21.38 37.30 59.88 104.43 21.3 37.1


Sample 7 5 71.04 6.20 14.56 17.37 40.78 24.4 57.4
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r&R Result tables: Selected Volatiles CI, Linear Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM is mg/cigarette, and units for 


the Volatiles are μg/cigarette 


 


 


 


 


CI Smoking:   Selected Volatiles - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 12.68 0.55 0.60 1.53 1.68 12.0 13.2


KR 1R5F 6 6.16 0.22 0.32 0.61 0.90 9.8 14.6


KR 3R4F 7 10.32 0.31 0.88 0.86 2.45 8.3 23.8


Sample 1 3 7.36 0.15 0.15 0.42 0.41 5.7 5.5


Sample 2 5 8.62 0.34 0.59 0.94 1.65 10.9 19.2


Sample 3 3 8.89 0.21 0.20 0.59 0.55 6.6 6.2


Sample 4 4 6.83 0.14 1.26 0.40 3.53 5.9 51.7


Sample 5 4 5.22 0.28 0.27 0.79 0.76 15.1 14.6


Sample 6 5 8.23 0.20 0.20 0.56 0.56 6.8 6.9


Sample 7 4 6.12 0.17 0.24 0.46 0.66 7.6 10.8


CI Smoking:   Selected Volatiles - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 6 46.32 1.37 4.11 3.84 11.51 8.3 24.9


KR 1R5F 7 30.87 1.78 9.67 4.98 27.08 16.1 87.7


KR 3R4F 6 47.92 1.36 2.16 3.80 6.04 7.9 12.6


Sample 1 4 44.62 2.04 7.93 5.71 22.20 12.8 49.8


Sample 2 4 40.54 0.94 1.22 2.63 3.42 6.5 8.4


Sample 3 3 37.33 0.88 0.81 2.46 2.28 6.6 6.1


Sample 4 5 29.43 1.60 7.97 4.47 22.32 15.2 75.9


Sample 5 3 24.11 1.37 1.68 3.84 4.70 15.9 19.5


Sample 6 5 38.44 2.45 4.03 6.86 11.28 17.9 29.3


Sample 7 5 24.52 2.40 10.23 6.72 28.63 27.4 >100


CI Smoking:   Selected Volatiles - 1,3 Butadiene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 109.77 6.59 26.84 18.44 75.14 16.8 68.5


KR 1R5F 6 86.88 3.49 28.89 9.77 80.89 11.2 93.1


KR 3R4F 6 96.43 6.02 18.55 16.86 51.94 17.5 53.9


Sample 1 4 70.35 2.76 9.11 7.72 25.50 11.0 36.3


Sample 2 4 84.93 4.66 17.46 13.04 48.89 15.4 57.6


Sample 3 3 97.01 4.64 20.89 13.00 58.49 13.4 60.3


Sample 4 4 82.35 6.58 25.69 18.41 71.94 22.4 87.4


Sample 5 5 66.19 4.92 25.31 13.78 70.87 20.8 >100


Sample 6 5 91.72 7.15 21.01 20.02 58.82 21.8 64.1


Sample 7 5 88.89 7.61 37.57 21.31 105.20 24.0 >100


CI Smoking:   Selected Volatiles - Benzene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 113.42 3.72 14.45 10.41 40.46 9.2 35.7


KR 1R5F 7 84.32 3.67 14.33 10.29 40.14 12.2 47.6


KR 3R4F 7 101.94 3.22 11.08 9.00 31.02 8.8 30.4


Sample 1 5 79.95 4.74 12.28 13.29 34.37 16.6 43.0


Sample 2 5 86.38 5.81 11.44 16.28 32.03 18.8 37.1


Sample 3 3 91.84 1.49 11.14 4.17 31.20 4.5 34.0


Sample 4 4 68.71 3.54 15.97 9.90 44.73 14.4 65.1


Sample 5 5 53.63 2.96 12.22 8.28 34.21 15.4 63.8


Sample 6 5 83.18 3.41 13.04 9.56 36.50 11.5 43.9


Sample 7 4 62.66 2.40 18.29 6.71 51.21 10.7 81.7
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CI Smoking:   Selected Volatiles - Toluene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 184.59 7.49 21.81 20.96 61.07 11.4 33.1


KR 1R5F 7 144.98 8.16 26.80 22.86 75.05 15.8 51.8


KR 3R4F 7 183.34 7.41 17.53 20.74 49.09 11.3 26.8


Sample 1 4 147.73 4.24 19.76 11.87 55.33 8.0 37.5


Sample 2 5 146.90 9.13 17.33 25.57 48.53 17.4 33.0


Sample 3 3 155.94 2.75 15.36 7.69 43.02 4.9 27.6


Sample 4 4 100.10 4.35 17.33 12.18 48.52 12.2 48.5


Sample 5 5 83.91 4.80 18.57 13.43 52.00 16.0 62.0


Sample 6 4 123.57 3.60 16.70 10.08 46.77 8.2 37.8


Sample 7 5 99.46 4.88 23.87 13.66 66.85 13.7 67.2


CI Smoking:   Selected Volatiles - Acrylonitrile


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 6 25.06 0.97 4.02 2.73 11.25 10.9 44.9


KR 1R5F 7 30.30 1.57 12.19 4.39 34.13 14.5 >100


KR 3R4F 7 29.79 1.26 8.36 3.52 23.40 11.8 78.6


Sample 1 5 26.77 1.86 4.78 5.20 13.39 19.4 50.0


Sample 2 5 23.93 1.77 5.42 4.96 15.19 20.7 63.5


Sample 3 4 23.18 1.93 4.84 5.40 13.54 23.3 58.4


Sample 4 5 16.02 1.47 5.63 4.11 15.77 25.6 98.5


Sample 5 5 13.94 0.83 5.78 2.33 16.19 16.7 >100


Sample 6 5 18.16 0.75 3.15 2.10 8.83 11.5 48.6


Sample 7 5 18.08 1.29 7.76 3.62 21.72 20.0 >100


CI Smoking:   Selected Volatiles - Isoprene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 1024.44 50.92 76.45 142.58 214.07 13.9 20.9


KR 1R5F 7 949.40 35.24 242.04 98.66 677.70 10.4 71.4


KR 3R4F 7 984.93 42.75 96.91 119.70 271.36 12.2 27.6


Sample 1 5 427.61 22.95 27.41 64.25 76.75 15.0 17.9


Sample 2 5 673.31 37.49 56.57 104.97 158.39 15.6 23.5


Sample 3 4 861.30 34.40 46.95 96.31 131.47 11.2 15.3


Sample 4 5 718.19 72.35 123.80 202.58 346.65 28.2 48.3


Sample 5 5 416.18 36.14 97.32 101.19 272.51 24.3 65.5


Sample 6 5 534.98 22.22 67.49 62.22 188.98 11.6 35.3


Sample 7 5 648.95 41.60 204.56 116.49 572.76 18.0 88.3
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r&R Result tables: Benzo[a]pyrene ISO,  Linear Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM is mg/cigarette, and units for 


Benzo[a]pyrene is ng/cigarette 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


ISO Smoking:   Benzo[a]pyrene - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 5 9.12 0.21 0.26 0.58 0.72 6.3 7.9


KR 1R5F 4 6.98 0.12 0.32 0.33 0.91 4.7 13.0


KR 3R4F 5 8.33 0.22 0.30 0.62 0.84 7.5 10.0


Sample 1 5 5.96 0.16 0.18 0.44 0.51 7.3 8.5


Sample 2 5 6.94 0.20 0.26 0.57 0.73 8.2 10.6


Sample 3 5 8.04 0.19 0.25 0.54 0.69 6.7 8.6


Sample 4 5 5.97 0.17 0.18 0.48 0.50 8.0 8.3


Sample 5 5 5.05 0.10 0.13 0.29 0.35 5.7 7.0


Sample 6 4 6.07 0.09 0.11 0.25 0.31 4.2 5.2


Sample 7 5 6.28 0.18 0.22 0.50 0.62 8.0 9.8


ISO Smoking:   Benzo[a]pyrene - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 5 17.66 0.45 0.65 1.26 1.82 7.1 10.3


KR 1R5F 5 1.87 0.19 0.22 0.54 0.63 28.7 33.7


KR 3R4F 4 9.85 0.30 0.45 0.83 1.26 8.4 12.7


Sample 1 4 12.36 0.62 1.37 1.74 3.83 14.1 31.0


Sample 2 5 9.83 0.41 0.57 1.15 1.61 11.7 16.4


Sample 3 5 7.37 0.29 0.40 0.81 1.13 11.0 15.4


Sample 4 5 4.06 0.29 0.31 0.81 0.86 20.0 21.2


Sample 5 5 2.03 0.12 0.21 0.35 0.59 17.1 29.0


Sample 6 5 12.23 0.66 1.05 1.86 2.95 15.2 24.2


Sample 7 5 1.30 0.12 0.15 0.33 0.41 25.3 31.3


ISO Smoking:   Benzo[a]pyrene - B(a)P


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 5 14.75 0.57 1.34 1.60 3.74 10.8 25.4


KR 1R5F 3 1.49 0.09 0.16 0.25 0.44 16.5 29.1


KR 3R4F 5 6.82 0.17 0.86 0.48 2.42 7.1 35.5


Sample 1 5 8.28 0.48 0.78 1.35 2.18 16.2 26.3


Sample 2 5 7.82 0.41 0.84 1.15 2.36 14.7 30.2


Sample 3 4 8.43 0.33 0.31 0.94 0.86 11.1 10.2


Sample 4 4 3.72 0.19 0.62 0.54 1.73 14.6 46.5


Sample 5 4 2.00 0.10 0.31 0.27 0.87 13.7 43.4


Sample 6 5 7.39 0.29 0.92 0.81 2.58 11.0 34.9


Sample 7 4 1.81 0.21 0.53 0.58 1.48 32.1 81.7
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r&R Result tables: Benzo[a]pyrene CI, Linear Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM is mg/cigarette, and units for 


Benzo[a]pyrene is ng/cigarette 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


CI Smoking:   Benzo[a]pyrene - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 5 12.95 0.49 0.68 1.38 1.90 10.6 14.7


KR 1R5F 4 6.40 0.33 0.41 0.92 1.14 14.3 17.8


KR 3R4F 5 10.77 0.41 1.00 1.15 2.81 10.7 26.1


Sample 1 5 7.95 0.18 0.63 0.51 1.75 6.4 22.1


Sample 2 5 9.12 0.22 0.99 0.62 2.78 6.8 30.5


Sample 3 5 10.30 0.44 1.22 1.24 3.42 12.0 33.3


Sample 4 4 6.57 0.35 0.38 0.98 1.06 15.0 16.2


Sample 5 4 5.52 0.31 0.28 0.86 0.79 15.6 14.3


Sample 6 5 8.71 0.39 0.64 1.10 1.80 12.6 20.7


Sample 7 5 7.64 0.29 2.36 0.82 6.61 10.7 86.5


CI Smoking:   Benzo[a]pyrene - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 4 43.10 1.47 4.25 4.12 11.90 9.6 27.6


KR 1R5F 4 29.34 2.24 2.48 6.27 6.95 21.4 23.7


KR 3R4F 5 41.56 2.12 8.36 5.95 23.40 14.3 56.3


Sample 1 4 40.72 1.75 7.59 4.91 21.24 12.1 52.2


Sample 2 4 37.41 1.34 6.81 3.76 19.06 10.1 51.0


Sample 3 5 30.37 3.03 8.51 8.48 23.84 27.9 78.5


Sample 4 5 25.58 1.91 8.97 5.36 25.12 20.9 98.2


Sample 5 4 16.42 0.93 7.83 2.60 21.91 15.8 >100


Sample 6 5 34.15 1.90 7.39 5.31 20.70 15.6 60.6


Sample 7 5 20.75 2.12 9.80 5.93 27.44 28.6 >100


CI Smoking:   Benzo[a]pyrene - B(a)P


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 5 28.28 1.78 2.59 4.99 7.26 17.6 25.7


KR 1R5F 5 7.39 0.32 0.58 0.91 1.64 12.3 22.1


KR 3R4F 5 16.22 0.60 1.75 1.68 4.90 10.3 30.2


Sample 1 5 18.65 1.00 2.14 2.79 5.98 14.9 32.0


Sample 2 5 18.86 0.75 1.81 2.11 5.07 11.2 26.9


Sample 3 5 20.05 1.56 2.32 4.36 6.48 21.7 32.3


Sample 4 5 10.50 0.74 1.23 2.06 3.45 19.7 32.9


Sample 5 5 7.62 0.58 0.91 1.62 2.55 21.3 33.4


Sample 6 5 14.31 1.24 1.81 3.46 5.07 24.2 35.4


Sample 7 5 8.73 0.65 1.12 1.83 3.13 20.9 35.9
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PART III – final r&R – Rotary Smoking machines 


 


r&R Result tables: Carbonyls ISO, Rotary Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette and units for the carbonyls are μg/cigarette 


 


 


 


 


ISO Smoking:   Carbonyls - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 9.65 0.23 0.61 0.63 1.71 6.6 17.7


KR 1R5F 8 7.09 0.22 0.35 0.61 0.98 8.6 13.8


KR 3R4F 7 8.74 0.31 0.38 0.87 1.06 9.9 12.1


Sample 1 6 6.14 0.23 0.29 0.64 0.82 10.4 13.4


Sample 2 7 7.18 0.18 0.37 0.50 1.03 7.0 14.3


Sample 3 4 8.21 0.16 0.20 0.44 0.55 5.4 6.7


Sample 4 7 6.18 0.28 0.33 0.77 0.94 12.5 15.2


Sample 5 5 5.11 0.12 0.17 0.35 0.48 6.8 9.4


Sample 6 6 6.34 0.18 0.26 0.49 0.73 7.8 11.5


Sample 7 7 6.69 0.31 0.51 0.86 1.43 12.9 21.4


ISO Smoking:   Carbonyls - 2-Butanone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 64.21 4.81 9.35 13.46 26.17 21.0 40.8


KR 1R5F 8 14.62 1.25 3.76 3.51 10.54 24.0 72.1


KR 3R4F 7 53.40 3.94 10.01 11.03 28.03 20.7 52.5


Sample 1 6 47.61 3.41 8.62 9.56 24.13 20.1 50.7


Sample 2 7 47.53 2.72 6.62 7.62 18.55 16.0 39.0


Sample 3 5 37.22 3.05 6.50 8.53 18.20 22.9 48.9


Sample 4 6 19.70 1.19 4.51 3.33 12.64 16.9 64.1


Sample 5 5 11.55 0.77 4.19 2.15 11.72 18.6 >100


Sample 6 6 59.41 5.11 10.82 14.30 30.28 24.1 51.0


Sample 7 7 10.58 1.27 3.15 3.55 8.83 33.5 83.4


ISO Smoking:   Carbonyls - Acetaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 693.05 25.02 54.25 70.05 151.91 10.1 21.9


KR 1R5F 8 144.38 10.81 26.28 30.26 73.58 21.0 51.0


KR 3R4F 6 558.87 20.87 34.68 58.43 97.11 10.5 17.4


Sample 1 6 485.25 28.73 45.66 80.45 127.85 16.6 26.3


Sample 2 7 513.83 25.37 51.31 71.05 143.68 13.8 28.0


Sample 3 5 399.17 19.55 28.83 54.75 80.72 13.7 20.2


Sample 4 6 194.93 8.85 25.35 24.78 70.99 12.7 36.4


Sample 5 5 101.17 5.57 13.08 15.60 36.62 15.4 36.2


Sample 6 6 564.59 21.34 46.01 59.74 128.83 10.6 22.8


Sample 7 7 97.85 11.92 17.98 33.37 50.34 34.1 51.4


ISO Smoking:   Carbonyls - Acetone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 262.82 11.21 37.55 31.38 105.15 11.9 40.0


KR 1R5F 8 66.22 4.74 19.72 13.28 55.23 20.1 83.4


KR 3R4F 7 215.95 12.69 31.17 35.52 87.28 16.4 40.4


Sample 1 6 189.00 11.90 31.62 33.33 88.53 17.6 46.8


Sample 2 7 195.24 9.46 33.64 26.48 94.18 13.6 48.2


Sample 3 5 157.31 8.55 21.40 23.94 59.93 15.2 38.1


Sample 4 6 76.64 3.90 16.47 10.92 46.12 14.3 60.2


Sample 5 5 40.97 2.86 9.29 8.00 26.02 19.5 63.5


Sample 6 7 223.86 12.84 35.17 35.95 98.48 16.1 44.0


Sample 7 6 47.04 5.14 17.04 14.40 47.71 30.6 >100
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ISO Smoking:   Carbonyls - Acrolein


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 68.42 4.16 7.30 11.66 20.43 17.0 29.9


KR 1R5F 8 10.17 0.71 1.81 2.00 5.08 19.7 49.9


KR 3R4F 7 49.80 2.91 5.90 8.16 16.52 16.4 33.2


Sample 1 6 37.59 2.84 5.75 7.94 16.09 21.1 42.8


Sample 2 7 45.31 3.34 6.08 9.36 17.02 20.7 37.6


Sample 3 5 33.40 1.60 4.08 4.47 11.43 13.4 34.2


Sample 4 7 20.19 1.40 3.00 3.91 8.41 19.4 41.6


Sample 5 5 9.85 0.72 1.68 2.02 4.71 20.6 47.9


Sample 6 7 64.11 2.95 8.07 8.27 22.59 12.9 35.2


Sample 7 7 7.51 0.97 1.25 2.72 3.50 36.2 46.6


ISO Smoking:   Carbonyls - Butyraldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 35.68 1.36 7.00 3.81 19.61 10.7 55.0


KR 1R5F 7 7.84 0.53 1.74 1.48 4.88 18.9 62.2


KR 3R4F 5 25.23 0.77 3.17 2.15 8.89 8.5 35.2


Sample 1 6 22.01 1.28 3.30 3.59 9.24 16.3 42.0


Sample 2 6 24.11 1.24 3.14 3.46 8.81 14.4 36.5


Sample 3 5 20.42 0.92 2.74 2.57 7.66 12.6 37.5


Sample 4 6 10.45 0.45 1.77 1.26 4.95 12.0 47.4


Sample 5 5 6.08 0.41 0.82 1.14 2.28 18.8 37.6


Sample 6 6 29.51 1.28 4.71 3.58 13.19 12.1 44.7


Sample 7 6 5.13 0.58 0.85 1.63 2.37 31.9 46.2


ISO Smoking:   Carbonyls - Crotonaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 18.95 1.08 3.42 3.03 9.57 16.0 50.5


KR 1R5F 7 2.19 0.25 0.45 0.69 1.27 31.4 57.9


KR 3R4F 6 11.40 0.80 1.76 2.24 4.93 19.6 43.2


Sample 1 6 13.65 0.89 2.23 2.49 6.24 18.3 45.7


Sample 2 6 10.81 0.73 2.10 2.06 5.87 19.0 54.3


Sample 3 4 8.01 0.48 1.29 1.34 3.62 16.7 45.2


Sample 4 6 4.72 0.40 0.88 1.12 2.46 23.8 52.1


Sample 5 5 2.34 0.39 0.45 1.08 1.27 46.1 54.1


Sample 6 7 18.54 1.29 3.44 3.61 9.64 19.5 52.0


Sample 7 6 1.87 0.26 0.52 0.72 1.46 38.7 78.0


ISO Smoking:   Carbonyls - Formaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 48.21 2.89 7.72 8.09 21.62 16.8 44.8


KR 1R5F 8 3.68 0.34 0.86 0.96 2.40 25.9 65.2


KR 3R4F 6 21.17 1.26 5.04 3.53 14.11 16.7 66.7


Sample 1 6 13.60 1.62 3.78 4.54 10.57 33.4 77.7


Sample 2 6 17.99 1.45 3.09 4.05 8.66 22.5 48.2


Sample 3 5 15.17 0.80 2.67 2.25 7.49 14.8 49.4


Sample 4 7 16.23 1.66 3.96 4.64 11.09 28.6 68.3


Sample 5 6 6.98 0.89 2.32 2.50 6.50 35.7 93.1


Sample 6 7 73.10 5.21 14.04 14.58 39.32 19.9 53.8


Sample 7 7 3.25 0.57 1.15 1.59 3.21 48.9 98.8


ISO Smoking:   Carbonyls - Propionaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 52.85 1.48 6.53 4.16 18.29 7.9 34.6


KR 1R5F 8 11.94 0.76 2.24 2.14 6.27 17.9 52.5


KR 3R4F 6 42.59 1.39 5.81 3.89 16.27 9.1 38.2


Sample 1 6 34.92 2.90 4.03 8.13 11.29 23.3 32.3


Sample 2 7 38.70 2.43 5.44 6.80 15.24 17.6 39.4


Sample 3 5 29.81 1.32 3.00 3.68 8.41 12.4 28.2


Sample 4 6 15.07 0.62 2.25 1.73 6.29 11.5 41.7


Sample 5 5 7.75 0.52 1.07 1.45 2.99 18.6 38.6


Sample 6 7 44.44 1.84 6.64 5.16 18.58 11.6 41.8


Sample 7 7 8.28 0.79 1.83 2.22 5.12 26.9 61.8
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r&R Result tables: Carbonyls CI,  Rotary Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette and units for the carbonyls are μg/cigarette 


 


 


 


 


CI Smoking:   Carbonyls - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 13.63 0.45 0.97 1.26 2.70 9.2 19.8


KR 1R5F 8 7.03 0.23 0.59 0.65 1.65 9.3 23.5


KR 3R4F 6 11.32 0.26 0.84 0.74 2.34 6.5 20.7


Sample 1 6 8.36 0.30 1.08 0.83 3.03 10.0 36.3


Sample 2 7 9.59 0.31 0.92 0.88 2.56 9.2 26.7


Sample 3 5 10.43 0.44 1.16 1.22 3.24 11.7 31.1


Sample 4 6 7.28 0.31 0.84 0.86 2.36 11.7 32.5


Sample 5 6 6.46 0.24 1.33 0.66 3.74 10.2 57.8


Sample 6 7 9.22 0.40 0.93 1.13 2.62 12.3 28.4


Sample 7 7 7.09 0.30 0.49 0.84 1.36 11.8 19.2


CI Smoking:   Carbonyls - 2-Butanone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 135.23 10.02 29.62 28.06 82.93 20.7 61.3


KR 1R5F 8 118.06 8.31 34.63 23.26 96.97 19.7 82.1


KR 3R4F 7 144.37 5.70 30.42 15.97 85.19 11.1 59.0


Sample 1 6 115.25 7.01 24.39 19.64 68.31 17.0 59.3


Sample 2 7 121.81 6.91 23.55 19.35 65.94 15.9 54.1


Sample 3 5 116.57 5.44 18.23 15.23 51.05 13.1 43.8


Sample 4 7 92.67 7.92 25.94 22.17 72.63 23.9 78.4


Sample 5 6 68.19 3.47 13.23 9.70 37.05 14.2 54.3


Sample 6 7 118.96 10.05 27.90 28.14 78.11 23.7 65.7


Sample 7 7 96.78 7.46 21.04 20.88 58.90 21.6 60.9


CI Smoking:   Carbonyls - Acetaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 1212.48 29.09 86.17 81.44 241.27 6.7 19.9


KR 1R5F 7 1279.38 35.34 146.39 98.94 409.89 7.7 32.0


KR 3R4F 8 1544.95 45.61 122.82 127.71 343.90 8.3 22.3


Sample 1 6 1171.56 33.07 53.57 92.60 149.99 7.9 12.8


Sample 2 7 1335.28 43.58 118.78 122.02 332.58 9.1 24.9


Sample 3 6 1338.99 35.79 105.59 100.20 295.66 7.5 22.1


Sample 4 6 1059.14 33.84 118.79 94.76 332.61 8.9 31.4


Sample 5 7 827.66 32.16 184.76 90.04 517.33 10.9 62.5


Sample 6 7 1194.08 37.27 81.50 104.37 228.19 8.7 19.1


Sample 7 7 1140.37 45.12 140.21 126.34 392.58 11.1 34.4


CI Smoking:   Carbonyls - Acetone


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 474.35 18.00 31.92 50.39 89.38 10.6 18.8


KR 1R5F 8 481.04 25.04 84.13 70.12 235.58 14.6 49.0


KR 3R4F 8 573.90 18.08 71.40 50.63 199.93 8.8 34.8


Sample 1 7 461.91 21.88 71.29 61.25 199.60 13.3 43.2


Sample 2 7 481.21 14.87 80.66 41.63 225.85 8.7 46.9


Sample 3 6 483.62 16.28 87.65 45.57 245.43 9.4 50.7


Sample 4 6 344.49 12.15 42.42 34.02 118.79 9.9 34.5


Sample 5 7 278.13 13.44 77.44 37.65 216.83 13.5 78.0


Sample 6 7 458.18 19.51 67.88 54.62 190.05 11.9 41.5


Sample 7 7 406.02 16.66 71.16 46.65 199.24 11.5 49.1
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CI Smoking:   Carbonyls - Acrolein


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 128.60 5.60 10.37 15.68 29.03 12.2 22.6


KR 1R5F 8 119.23 5.43 12.60 15.22 35.29 12.8 29.6


KR 3R4F 8 152.34 6.31 13.03 17.67 36.48 11.6 23.9


Sample 1 7 96.69 5.86 8.63 16.41 24.16 17.0 25.0


Sample 2 7 124.51 6.50 16.06 18.19 44.97 14.6 36.1


Sample 3 6 125.06 4.75 12.36 13.29 34.62 10.6 27.7


Sample 4 7 128.63 9.12 17.37 25.52 48.64 19.8 37.8


Sample 5 7 97.14 5.29 26.62 14.81 74.54 15.2 76.7


Sample 6 7 137.76 7.10 11.53 19.89 32.29 14.4 23.4


Sample 7 7 120.23 6.53 13.94 18.28 39.03 15.2 32.5


CI Smoking:   Carbonyls - Butyraldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 66.81 3.28 9.28 9.17 25.97 13.7 38.9


KR 1R5F 6 56.39 2.95 10.92 8.27 30.56 14.7 54.2


KR 3R4F 6 68.52 2.46 9.45 6.89 26.45 10.1 38.6


Sample 1 6 51.62 2.55 4.69 7.14 13.13 13.8 25.4


Sample 2 6 59.87 3.31 6.58 9.26 18.43 15.5 30.8


Sample 3 6 62.16 2.69 7.59 7.52 21.25 12.1 34.2


Sample 4 5 45.29 2.27 5.69 6.35 15.94 14.0 35.2


Sample 5 6 38.33 2.21 9.36 6.19 26.21 16.2 68.4


Sample 6 6 59.72 3.38 7.31 9.47 20.47 15.9 34.3


Sample 7 6 46.63 2.41 9.18 6.75 25.70 14.5 55.1


CI Smoking:   Carbonyls - Crotonaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 45.53 2.59 5.63 7.26 15.75 16.0 34.6


KR 1R5F 8 34.74 2.39 6.86 6.69 19.20 19.3 55.3


KR 3R4F 8 46.95 2.78 6.52 7.78 18.26 16.6 38.9


Sample 1 7 39.36 2.57 4.78 7.20 13.37 18.3 34.0


Sample 2 7 39.93 2.72 6.33 7.61 17.72 19.1 44.4


Sample 3 6 41.84 2.19 6.89 6.12 19.29 14.6 46.1


Sample 4 7 39.07 3.32 5.82 9.31 16.30 23.8 41.7


Sample 5 7 30.31 1.50 8.15 4.21 22.81 13.9 75.3


Sample 6 7 44.28 2.27 5.09 6.35 14.26 14.3 32.2


Sample 7 7 33.57 2.27 5.64 6.36 15.79 19.0 47.0


CI Smoking:   Carbonyls - Formaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 101.48 6.19 7.90 17.32 22.12 17.1 21.8


KR 1R5F 8 42.07 3.63 6.13 10.17 17.18 24.2 40.8


KR 3R4F 8 77.09 5.58 10.01 15.62 28.03 20.3 36.4


Sample 1 7 41.23 2.92 5.70 8.18 15.95 19.8 38.7


Sample 2 7 65.03 5.07 8.57 14.19 23.99 21.8 36.9


Sample 3 6 72.91 5.15 7.60 14.42 21.28 19.8 29.2


Sample 4 7 142.28 11.23 15.90 31.46 44.51 22.1 31.3


Sample 5 7 84.64 6.52 26.71 18.26 74.80 21.6 88.4


Sample 6 7 161.00 12.26 22.21 34.32 62.19 21.3 38.6


Sample 7 7 72.02 6.15 11.19 17.22 31.34 23.9 43.5


CI Smoking:   Carbonyls - Propionaldehyde


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 102.72 4.34 15.12 12.14 42.33 11.8 41.2


KR 1R5F 8 96.16 5.00 14.57 14.01 40.80 14.6 42.4


KR 3R4F 8 118.70 3.65 14.26 10.22 39.94 8.6 33.6


Sample 1 7 87.47 3.93 12.12 11.00 33.94 12.6 38.8


Sample 2 7 98.72 4.42 13.39 12.39 37.49 12.5 38.0


Sample 3 6 97.15 2.95 8.83 8.26 24.74 8.5 25.5


Sample 4 6 82.07 2.63 12.61 7.35 35.32 9.0 43.0


Sample 5 7 57.19 2.45 15.68 6.87 43.90 12.0 76.8


Sample 6 7 92.90 3.56 14.14 9.97 39.60 10.7 42.6


Sample 7 7 87.72 3.77 18.70 10.56 52.37 12.0 59.7
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r&R Result tables: Selected Volatiles ISO, Rotary Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM is mg/cigarette, and units for 


the Volatiles are μg/cigarette 


 


 


 


 


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 9.07 0.15 0.30 0.41 0.84 4.5 9.3


KR 1R5F 7 6.99 0.06 0.09 0.16 0.25 2.3 3.6


KR 3R4F 8 8.35 0.17 0.20 0.48 0.55 5.7 6.6


Sample 1 7 5.84 0.15 0.37 0.43 1.05 7.4 17.9


Sample 2 7 7.06 0.13 0.71 0.37 1.98 5.3 28.0


Sample 3 6 7.73 0.12 0.25 0.34 0.69 4.4 9.0


Sample 4 7 5.93 0.13 0.22 0.37 0.62 6.2 10.4


Sample 5 7 5.06 0.06 0.16 0.16 0.46 3.1 9.0


Sample 6 7 6.08 0.12 0.32 0.35 0.88 5.8 14.6


Sample 7 7 6.49 0.21 0.30 0.59 0.85 9.2 13.1


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 18.07 0.45 0.92 1.27 2.57 7.0 14.2


KR 1R5F 8 2.51 0.22 0.34 0.62 0.96 24.7 38.1


KR 3R4F 9 10.56 0.53 0.70 1.48 1.95 14.0 18.5


Sample 1 6 11.74 0.38 1.33 1.07 3.72 9.1 31.7


Sample 2 7 10.65 0.40 0.77 1.11 2.16 10.4 20.3


Sample 3 7 7.75 0.25 0.52 0.70 1.46 9.0 18.9


Sample 4 7 4.69 0.18 0.32 0.51 0.91 10.9 19.3


Sample 5 7 2.39 0.22 0.32 0.63 0.91 26.2 38.0


Sample 6 7 12.45 0.44 1.15 1.23 3.23 9.9 25.9


Sample 7 6 1.65 0.11 0.17 0.32 0.48 19.3 29.0


ISO Smoking:   Selected Volatiles - 1,3 Butadiene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 58.24 2.99 8.42 8.38 23.57 14.4 40.5


KR 1R5F 9 12.19 0.99 2.61 2.77 7.32 22.7 60.0


KR 3R4F 9 40.70 3.39 5.68 9.48 15.90 23.3 39.1


Sample 1 6 29.81 1.68 3.77 4.70 10.55 15.8 35.4


Sample 2 7 38.89 3.19 3.95 8.92 11.07 22.9 28.5


Sample 3 7 33.83 2.72 4.52 7.61 12.65 22.5 37.4


Sample 4 7 17.85 1.22 2.43 3.42 6.81 19.2 38.2


Sample 5 6 10.29 0.57 1.49 1.61 4.18 15.6 40.7


Sample 6 7 45.44 4.11 6.48 11.50 18.14 25.3 39.9


Sample 7 6 7.86 0.51 1.11 1.44 3.10 18.3 39.5


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Benzene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 56.28 2.16 8.56 6.04 23.97 10.7 42.6


KR 1R5F 8 12.58 0.58 1.76 1.64 4.94 13.0 39.2


KR 3R4F 8 39.89 2.24 6.03 6.26 16.88 15.7 42.3


Sample 1 7 32.75 1.67 5.60 4.68 15.67 14.3 47.8


Sample 2 6 35.91 1.45 5.31 4.05 14.87 11.3 41.4


Sample 3 6 31.08 1.48 5.04 4.15 14.12 13.4 45.4


Sample 4 6 16.34 0.84 2.86 2.35 8.00 14.4 49.0


Sample 5 7 10.17 0.82 1.70 2.30 4.76 22.6 46.8


Sample 6 7 39.02 2.09 6.84 5.85 19.15 15.0 49.1


Sample 7 7 6.74 0.72 2.30 2.02 6.44 30.0 95.6
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ISO Smoking:   Selected Volatiles - Toluene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 83.92 4.17 13.50 11.67 37.80 13.9 45.0


KR 1R5F 8 17.67 1.34 2.04 3.75 5.71 21.2 32.3


KR 3R4F 9 66.16 4.60 12.52 12.88 35.07 19.5 53.0


Sample 1 7 58.05 2.73 11.15 7.65 31.23 13.2 53.8


Sample 2 7 57.62 2.89 9.25 8.09 25.91 14.0 45.0


Sample 3 7 46.26 3.76 8.57 10.53 24.00 22.8 51.9


Sample 4 7 23.95 1.39 4.49 3.88 12.57 16.2 52.5


Sample 5 6 13.27 1.01 1.27 2.84 3.55 21.4 26.7


Sample 6 7 54.56 2.39 10.22 6.69 28.61 12.3 52.4


Sample 7 7 9.29 1.57 3.73 4.39 10.45 47.3 >100


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Acrylonitrile


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 12.13 0.75 2.24 2.09 6.28 17.2 51.7


KR 1R5F 7 2.05 0.14 0.24 0.39 0.67 18.9 32.5


KR 3R4F 9 8.56 0.73 1.34 2.05 3.75 23.9 43.8


Sample 1 7 10.25 0.57 1.71 1.59 4.79 15.6 46.7


Sample 2 7 7.90 0.44 1.07 1.22 3.00 15.5 37.9


Sample 3 6 5.64 0.39 0.99 1.08 2.76 19.2 48.9


Sample 4 7 2.36 0.16 0.50 0.44 1.40 18.4 59.1


Sample 5 7 1.39 0.10 0.25 0.27 0.69 19.5 50.0


Sample 6 7 7.77 0.47 1.35 1.31 3.78 16.9 48.7


Sample 7 6 1.06 0.10 0.41 0.27 1.13 25.6 >100


ISO Smoking:   Selected Volatiles - Isoprene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 8 548.08 28.68 113.98 80.30 319.15 14.7 58.2


KR 1R5F 8 109.63 7.01 13.10 19.62 36.69 17.9 33.5


KR 3R4F 8 341.46 20.14 39.58 56.39 110.83 16.5 32.5


Sample 1 7 177.57 16.54 44.07 46.30 123.40 26.1 69.5


Sample 2 7 277.47 21.24 49.63 59.46 138.97 21.4 50.1


Sample 3 6 257.25 8.73 54.26 24.44 151.93 9.5 59.1


Sample 4 7 146.20 12.19 32.24 34.14 90.27 23.4 61.7


Sample 5 6 61.23 3.72 6.66 10.41 18.66 17.0 30.5


Sample 6 7 280.34 16.40 85.71 45.91 239.99 16.4 85.6


Sample 7 6 53.58 4.72 6.09 13.22 17.04 24.7 31.8
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r&R Result tables: Selected Volatiles CI, Rotary Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM is mg/cigarette, and units for 


the Volatiles are μg/cigarette 


 


 


 


 


CI Smoking:   Selected Volatiles - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 13.45 0.40 1.30 1.11 3.64 8.2 27.1


KR 1R5F 7 6.87 0.17 0.50 0.47 1.40 6.8 20.4


KR 3R4F 8 10.95 0.33 0.97 0.92 2.71 8.4 24.8


Sample 1 6 7.75 0.33 0.72 0.93 2.01 12.1 26.0


Sample 2 6 9.03 0.20 0.81 0.55 2.28 6.1 25.3


Sample 3 6 9.52 0.26 0.73 0.73 2.04 7.7 21.5


Sample 4 6 6.73 0.25 0.77 0.70 2.15 10.4 31.9


Sample 5 6 5.62 0.24 0.68 0.68 1.90 12.1 33.9


Sample 6 6 8.73 0.23 0.89 0.64 2.50 7.3 28.7


Sample 7 6 6.77 0.23 0.55 0.64 1.55 9.5 22.9


CI Smoking:   Selected Volatiles - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 6 40.97 1.21 3.47 3.40 9.71 8.3 23.7


KR 1R5F 7 24.00 1.29 3.26 3.61 9.12 15.0 38.0


KR 3R4F 8 38.30 1.53 4.72 4.28 13.22 11.2 34.5


Sample 1 5 34.93 0.86 3.86 2.42 10.82 6.9 31.0


Sample 2 6 35.30 1.44 4.42 4.04 12.38 11.5 35.1


Sample 3 6 31.47 0.92 3.63 2.58 10.16 8.2 32.3


Sample 4 6 26.62 1.47 4.70 4.13 13.17 15.5 49.5


Sample 5 6 18.89 0.77 3.01 2.16 8.42 11.4 44.6


Sample 6 6 34.10 1.32 5.57 3.71 15.59 10.9 45.7


Sample 7 6 21.50 1.12 3.54 3.13 9.92 14.6 46.1


CI Smoking:   Selected Volatiles - 1,3 Butadiene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 106.40 5.60 15.28 15.67 42.77 14.7 40.2


KR 1R5F 8 88.65 7.85 13.02 21.99 36.45 24.8 41.1


KR 3R4F 8 97.60 4.21 12.22 11.80 34.21 12.1 35.0


Sample 1 5 74.50 2.83 8.32 7.91 23.30 10.6 31.3


Sample 2 5 97.31 4.09 10.01 11.45 28.03 11.8 28.8


Sample 3 6 106.90 4.09 7.70 11.46 21.56 10.7 20.2


Sample 4 5 80.95 5.46 5.24 15.28 14.68 18.9 18.1


Sample 5 6 59.79 4.37 10.89 12.22 30.51 20.4 51.0


Sample 6 5 88.75 3.92 7.37 10.98 20.62 12.4 23.2


Sample 7 6 90.22 7.23 12.70 20.23 35.57 22.4 39.4


CI Smoking:   Selected Volatiles - Benzene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 6 103.64 4.32 8.70 12.10 24.35 11.7 23.5


KR 1R5F 8 74.33 3.24 9.39 9.07 26.28 12.2 35.4


KR 3R4F 8 91.13 3.53 10.84 9.88 30.36 10.8 33.3


Sample 1 5 75.85 2.71 8.80 7.58 24.64 10.0 32.5


Sample 2 6 82.22 4.28 9.59 12.00 26.85 14.6 32.7


Sample 3 5 87.01 2.36 12.20 6.62 34.17 7.6 39.3


Sample 4 6 60.64 3.95 8.75 11.05 24.49 18.2 40.4


Sample 5 6 46.95 2.14 8.64 5.99 24.20 12.8 51.5


Sample 6 5 75.74 1.99 10.57 5.57 29.59 7.4 39.1


Sample 7 6 63.53 4.05 6.88 11.35 19.27 17.9 30.3
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CI Smoking:   Selected Volatiles - Toluene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 6 157.98 9.58 9.12 26.83 25.54 17.0 16.2


KR 1R5F 8 127.45 6.83 21.17 19.12 59.27 15.0 46.5


KR 3R4F 8 166.27 6.67 25.16 18.66 70.44 11.2 42.4


Sample 1 5 138.80 5.67 18.70 15.88 52.35 11.4 37.7


Sample 2 6 139.27 8.36 19.48 23.40 54.55 16.8 39.2


Sample 3 5 142.41 4.96 24.51 13.89 68.63 9.8 48.2


Sample 4 5 91.79 4.52 14.30 12.66 40.05 13.8 43.6


Sample 5 6 73.96 3.18 12.17 8.90 34.08 12.0 46.1


Sample 6 5 115.19 4.70 17.72 13.15 49.60 11.4 43.1


Sample 7 5 94.48 6.41 6.32 17.94 17.69 19.0 18.7


CI Smoking:   Selected Volatiles - Acrylonitrile


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 25.69 1.62 3.39 4.53 9.50 17.6 37.0


KR 1R5F 8 26.26 1.47 2.95 4.10 8.27 15.6 31.5


KR 3R4F 8 26.87 1.30 3.48 3.65 9.74 13.6 36.2


Sample 1 5 27.85 1.08 2.81 3.02 7.86 10.8 28.2


Sample 2 6 24.60 1.83 3.05 5.11 8.55 20.8 34.8


Sample 3 6 24.51 1.49 4.04 4.17 11.30 17.0 46.1


Sample 4 6 15.56 1.09 2.65 3.05 7.41 19.6 47.6


Sample 5 6 13.02 0.87 3.39 2.43 9.49 18.6 72.9


Sample 6 5 17.88 0.77 2.73 2.16 7.65 12.1 42.8


Sample 7 6 19.60 1.41 3.07 3.95 8.60 20.2 43.9


CI Smoking:   Selected Volatiles - Isoprene


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 7 979.66 49.28 167.18 137.98 468.10 14.1 47.8


KR 1R5F 8 871.83 53.72 155.60 150.41 435.69 17.3 50.0


KR 3R4F 7 876.42 34.11 130.87 95.51 366.44 10.9 41.8


Sample 1 6 406.01 23.21 48.43 64.99 135.59 16.0 33.4


Sample 2 5 633.46 27.57 59.76 77.20 167.32 12.2 26.4


Sample 3 6 792.51 35.05 112.17 98.15 314.08 12.4 39.6


Sample 4 6 674.67 48.51 122.96 135.82 344.29 20.1 51.0


Sample 5 6 372.51 28.78 69.76 80.59 195.32 21.6 52.4


Sample 6 6 475.00 28.41 46.02 79.54 128.85 16.7 27.1


Sample 7 6 641.18 45.58 92.64 127.63 259.40 19.9 40.5
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r&R Result tables: Benzo[a]pyrene ISO, Rotary Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM is mg/cigarette, and units for 


Benzo[a]pyrene is ng/cigarette 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


ISO Smoking:   Benzo[a]pyrene - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 6 8.91 0.20 0.23 0.57 0.66 6.4 7.4


KR 1R5F 7 6.71 0.18 0.31 0.50 0.87 7.5 13.0


KR 3R4F 7 8.11 0.13 0.36 0.37 1.00 4.5 12.4


Sample 1 5 5.72 0.13 0.17 0.38 0.47 6.6 8.2


Sample 2 5 6.63 0.16 0.33 0.46 0.93 6.9 14.1


Sample 3 5 7.71 0.18 0.32 0.51 0.89 6.6 11.6


Sample 4 5 5.70 0.11 0.28 0.32 0.78 5.6 13.7


Sample 5 5 4.81 0.17 0.28 0.48 0.79 10.1 16.4


Sample 6 5 5.92 0.11 0.17 0.30 0.46 5.1 7.8


Sample 7 5 6.28 0.25 0.43 0.70 1.21 11.2 19.2


ISO Smoking:   Benzo[a]pyrene - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 5 17.43 0.28 0.70 0.79 1.96 4.5 11.3


KR 1R5F 6 2.37 0.08 0.25 0.21 0.70 9.1 29.5


KR 3R4F 7 9.89 0.34 0.45 0.94 1.27 9.6 12.8


Sample 1 5 11.37 0.42 0.83 1.18 2.32 10.4 20.4


Sample 2 5 9.81 0.40 0.63 1.12 1.78 11.5 18.1


Sample 3 5 7.44 0.30 0.36 0.85 1.01 11.4 13.6


Sample 4 5 4.37 0.25 0.29 0.70 0.80 16.0 18.4


Sample 5 4 2.30 0.12 0.14 0.34 0.41 14.8 17.6


Sample 6 5 11.73 0.41 0.70 1.16 1.96 9.9 16.7


Sample 7 5 1.62 0.11 0.12 0.32 0.34 19.7 21.2


ISO Smoking:   Benzo[a]pyrene - B(a)P


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 5 16.21 1.11 2.11 3.12 5.91 19.2 36.5


KR 1R5F 7 1.70 0.16 0.31 0.46 0.87 27.0 50.9


KR 3R4F 6 6.53 0.38 0.60 1.07 1.69 16.4 25.9


Sample 1 5 8.69 0.89 1.40 2.49 3.92 28.7 45.1


Sample 2 5 8.18 0.49 0.70 1.36 1.96 16.6 24.0


Sample 3 5 8.72 0.78 1.34 2.19 3.74 25.1 42.9


Sample 4 4 3.96 0.29 0.68 0.81 1.91 20.4 48.1


Sample 5 4 2.28 0.26 0.60 0.73 1.68 32.0 73.4


Sample 6 5 7.82 0.57 1.04 1.60 2.92 20.4 37.3


Sample 7 4 1.90 0.21 0.30 0.58 0.85 30.5 44.7
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r&R Result tables: Benzo[a]pyrene CI, Rotary Smoking machines 


Note:  Units for puff count are puff/cigarette, units for Wet TPM is mg/cigarette, and units for 


Benzo[a]pyrene is ng/cigarette 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


CI Smoking:   Benzo[a]pyrene - Puff Count


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 6 12.99 0.40 0.50 1.11 1.39 8.6 10.7


KR 1R5F 6 6.55 0.19 0.30 0.54 0.85 8.2 13.0


KR 3R4F 7 10.47 0.31 0.48 0.87 1.35 8.4 12.9


Sample 1 5 7.62 0.32 0.42 0.89 1.18 11.6 15.4


Sample 2 5 8.71 0.29 0.38 0.81 1.07 9.3 12.3


Sample 3 5 9.05 0.24 0.28 0.68 0.77 7.5 8.5


Sample 4 5 6.62 0.30 0.40 0.84 1.11 12.6 16.8


Sample 5 5 5.61 0.18 0.79 0.51 2.20 9.1 39.2


Sample 6 5 8.34 0.34 0.39 0.95 1.09 11.4 13.1


Sample 7 5 6.49 0.22 0.36 0.63 1.00 9.7 15.5


CI Smoking:   Benzo[a]pyrene - Wet TPM


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 5 40.42 1.30 1.99 3.64 5.59 9.0 13.8


KR 1R5F 6 25.26 1.49 3.34 4.16 9.36 16.5 37.0


KR 3R4F 6 38.60 0.96 3.00 2.69 8.39 7.0 21.7


Sample 1 5 34.20 2.47 3.48 6.92 9.73 20.2 28.5


Sample 2 5 33.61 1.48 1.88 4.15 5.26 12.3 15.7


Sample 3 5 31.40 1.78 2.51 4.98 7.02 15.9 22.3


Sample 4 4 24.20 0.65 2.10 1.82 5.88 7.5 24.3


Sample 5 4 16.37 0.74 3.98 2.08 11.15 12.7 68.1


Sample 6 5 31.50 1.65 2.96 4.61 8.28 14.6 26.3


Sample 7 4 21.17 0.86 1.14 2.40 3.20 11.3 15.1


CI Smoking:   Benzo[a]pyrene - B(a)P


Sample N MEAN sr sR r R r (%) R (%)


CM6 6 27.51 1.55 3.47 4.35 9.72 15.8 35.3


KR 1R5F 7 6.94 0.52 0.93 1.45 2.61 20.9 37.6


KR 3R4F 7 15.00 0.60 1.69 1.68 4.73 11.2 31.6


Sample 1 4 16.76 1.21 2.57 3.38 7.20 20.2 42.9


Sample 2 4 17.76 0.55 1.62 1.54 4.54 8.7 25.5


Sample 3 4 20.45 1.26 2.55 3.53 7.15 17.3 34.9


Sample 4 4 10.80 0.66 1.54 1.85 4.31 17.1 39.9


Sample 5 5 7.42 0.61 1.24 1.72 3.48 23.2 46.9


Sample 6 5 14.43 0.71 1.91 2.00 5.36 13.9 37.1


Sample 7 5 9.52 0.66 1.68 1.84 4.69 19.4 49.3
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PART IV – plots of mean analyte yield vs. R 


In the following graphs the mean analyte yield of the 10 samples is plotted against 


the actual R value.  Each plot is split into three sub-plots showing the results for All 


Smoking Machines, Linear and Rotary separately. Red point is ISO smoking, blue 


triangle is CI smoking. 


 


Plot 39:  Carbonlys. Puff Count vs. R. 
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Plot 40:  Carbonlys. 2-Butanone vs. R. 


 


 


Plot 41:  Carbonlys. Acetaldehyde vs. R. 
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Plot 42:  Carbonlys. Acetone vs. R. 


 


 


Plot 43:  Carbonlys. Acrolein vs. R. 
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Plot 44:  Carbonlys. Butyraldehyde vs. R. 


 


 


Plot 45:  Carbonlys. Crotonaldehyde vs. R. 
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Plot 46:  Carbonlys. Formaldehyde vs. R. 


 


 


Plot 47:  Carbonlys. Propionaldehyde vs. R. 
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Plot 48:  Selected Volatiles. Puff Count vs. R. 


 


 


Plot 49:  Selected Volatiles. Wet TPM vs. R. 
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Plot 50:  Selected Volatiles. 1,3 Butadiene vs. R. 


 


 


Plot 51:  Selected Volatiles. Benzene vs. R. 
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Plot 52:  Selected Volatiles. Toluene vs. R. 


 


 


Plot 54:  Selected Volatiles. Acrylonitrile vs. R. 
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Plot 55:  Selected Volatiles. Isoprene vs. R. 
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Plot 56:  Benzo[a]pyrene. Puff Count vs. R. 


 


 


Plot 57:  Benzo[a]pyrene. Wet TPM vs. R. 
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Plot 58:  Benzo[a]pyrene. Benzo[a]pyrene vs. R. 
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